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Eclipsele sint fenomenele cele mai spectacu- 
loase și mai impresionante ale Cosmosului, ușor 
de observat de către toti oamenii. De aceea, încă 
cu multe mii de ani în urmă, ele au fost cunoscute 
și cercetate, iar unii învățați ai antichităţii au avut 
o justă înțelegere a lor. 

Eclipsele sint fenomene periodice care se petrec 
atunci cind Luna se găseşte pe linia care uneşte 
centrul Soarelui cu centrul Pămîntului, sau în ime- 
diata apropiere a acestei linii. În mod normal, ar 
trebui să existe in fiecare lună calendaristică cite 
o eclipsă de Lună şi una de Soare. În realitate, 
fenomenele se repetă la intervale de timp mai 
mari, 176 zile, fără a avea o periodicitate riguros 
constantă. Intervalul de repetare a acestor feno- 
mene este impus îndeosebi de înclinarea orbitei 
lunare pe orbita Pămintului și de retrogradarea 
liniei nodurilor orbitei lunare, adică a punctelor 
unde orbita Lunei străpunge planul orbitei pămin- 
teşti. Variaţiile ce se remarcă in periodicitatea 
fenomenului se datoresc in special fortei puternice 
de atracție a Soarelui, care influențează foarte 
mult mersul Lunei în spaţiu. Pentru un anumit loc 
de pe suprafața Pămintului, neregularitatea perio- 
dicitatii eclipselor are si o altă cauză: mişcarea 
de rotație a Pămintului. 

Anul acesta, de pe suprafața globului pămin- 
tesc se observă o eclipsă de Lună la 4 mai si una 
de Soare la 20 mai, în parte vizibile si de la noi 
din țară, și care se vor repeta la 29 octombrie și 
respectiv la 12 noiembrie, făra ca acestea să mai 
fie vizibile de pe teritoriul țării noastre. Se remarcă 
însă faptul că de fiecare dată în acest an eclipsele 
de Lună şi de Soare se petrec cuplate la interval 
de aproximativ o jumătate de lună, aceasta deoa- 
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rece primele au loc la Lună plină și celelalte la 
Lună nouă, cind linia nodurilor orbitei lunare este 
foarte apropiată de linia ce unește centrul Pămin- 
tului cu centrul Soarelui, dar nu totdeauna aceste 
feluri de eclipse vor fi împreună. 


ak 


Eclipsa de Lună de la 4 mai va fi prin pe- 
numbră. Fenomenul va începe la 21"0675, ora 
Bucurestiului, va avea faza maximă la 231115, 
iar la ora 011675, în ziua de 5 mai, Luna va ieși 
din penumbra Pămintului. Cum mărimea fazei 
maxime va fi de 0,941 din diametrul Lunei, Luna nu 
va atinge umbra Pămintului, deci fenomenul n-ar 
putea fi vizibil cu ochii liberi. Totuşi la faza maximă 
Luna ar putea avea o culoare ceva mai accentuată, 
datorită faptului că eclipsa se petrece după 3 zile 
şi citeva ore de la perigeu, adică va fi destul de 
aproape de Pămint şi ar putea să se apropie oare- 
cum de umbră. Culoarea mai accentuată a Lunei 
ar fi determinată de trecerea razelor de Soare 
prin atmosfera înaltă a Pămintului. În acest caz, 
amatorii vor putea observa, în această fază maximă, 
culoarea deosebită a Lunei, dacă vor face puțin 
antrenament, adică dacă îşi vor obișnui ochii cu 
culoarea normală a Lunei, privind-o un timp mai 
îndelungat inainte de eclipsă. În general, pe timpul 
eclipselor de Lună, se studiază coloratura umbrei 
Pămintului pe Lună, pentru a se determina com- 
poziția straturilor înalte ale atmosferei păminteşști. 


* 


Eclipsa de Soare de la 20 mai va fi o eclipsă 
parțială. Trecind prin dreptul Soarelui, Luna 
aruncă conul său de umbră pe suprafaţa Pămin- 


SOARELE 


ECLIPSA 


PARTIALA LOCUL DE UNDE 


SE VĂD ECLIPSE 
PARTIALE 


LOCUL DE UNDE 
SE VĂD ECLIPSE 
INELARE 


tului. Dacă Luna ar acoperi toată supratata Soa- 
relui, am avea o eclipsă totală de Soare, ca aceea 
din 15 februarie 1961. Atunci cerul s-a întunecat 
pentru citeva minute, lăsind să se vadă coroana 
solară și unele planete ce se găseau în preajma 
Soarelui. Atunci cercetătorii au avut ocazia să 
studieze atmosfera solară, precum și cerul în jurul 
Soarelui, pentru a determina dacă mai există vreo 
planetă mai mică între el și Mercur. 

La 20 maf a.c., Luna nu va acoperi complet 
Soarele, ci, fiind mai depărtată de Pămint ca în 
1961, Soarele va imbrăca Luna de jur-imprejur cu 
un briu (inel) de lumină, adică eclipsa va fi inelară. 
Luna fiind la apogeu pe ziua de 13 mai 1966, ora 15, 
la distanță de 407 000 km, iar la perigeu pe ziua de 
21 mai 1966, ora 16, la distanță de 356000 km, 
eclipsa se va petrece aproximativ la mijlocul inter- 
valului de timp dintre apogeu si perigeu, cînd dis- 
tanta medie de Pămint este de aproximativ 
384 000 km. În acest timp, lungimea medie a um- 
brei Lunei este de 373 334 km, deci mai mică decit 
distanța medie a Lunei de Pămint. Umbra Lunei 
nu va ajunge la Pămint, ci prelungirea ei, de aceea 
eclipsa este inelară. 

Eclipsa este vizibilă începind din America de 
Sud, Oceanul Atlantic, Africa, Europa pină în 
Asia, dar banda eclipsei inelare se întinde din 
Oceanul Atlantic, peste Sahara, Marea Medite- 
rană, Grecia, Marea Neagră, U.R.S.S., R.P. Chi- 
neză. Pe noi ne ocoleşte pe la sud, dar destul de 
aproape, iar amatorii pot s-o privească participind 
la o excursie pe Marea Neagră. Orașul Soci este 
una din localitățile turistice ale Mării Negre peste 
care trece banda eclipsei inelare. Încep tul acestei 
eclipse in America de Sud este la 0650 2 timp 
universal şi sfirşitul în Asia la 12" 26 4 timp 
universal (respectiv 08 50 ,2 și 142614 ora Bucu- 
re știului). 

ki noi in țară eclipsa va fi parțială si va începe la 
10 09 ora Bucureștiului, va avea fază maximă 
la 11 49" ,5 şi se va termina la 1 147.0. Soarele va fi 
acoperit in faza maxima 0,868 din diametrul lui. 
Unghiul de poziţie la primul contact va fi de 233", 
iar la ultimul contact de 710 Calculele sint făcute 
pentru București. Pentru celelalte localități din 
țară diferitele momente ale evenimentului nu vor 
fi mult deosebite. Astfel, pentru cei care se găsesc 
la sud de București, Luna va acoperi Soarele ceva 
mai mult, poate 0,9 din diametrul lui, iar pentru cei 
care se află la nord de București, Luna va acoperi 
Soarele mai puțin, poate numai 0,8 din diametrul 
lui si chiar mai puţin. Cit privește momentele 
caracteristice ale fenomenului (începutul, faza 
maximă și sfîrşitul), în localitățile așezate pe un 
meridian la apus de București, fenomenul ar putea 
fi observat mai devreme cu citeva minute, iar in cele 
de la răsărit de București cu acelaşi timp mai 
tirziu, în funcţie de depărtare. 

Evenimentul este destul de interesant și mai 
ales spectaculos. Briul de lumină solară de pe 
marginea Lunei impiedică vizibilitatea coroanei 
solare. Nici cerul nu va fi întunecat ca la eclipsa 
totală de Soare din 1961. Totuși, precizarea mo- 
mentului cînd s-au petrecut diferitele faze ale 
eclipsei (contactele, faza maximă) furnizează me- 
canicii cerești date prețioase pentru cunoașterea 
cit mai amănunțită a mişcării Lunei. Amatorii care 
dispun de o aparatură precisă pot preciza momen- 
tul primului şi ultimului contact, precum si diferi- 
tele poziții ale Lunei pe suprafața Soarelui. De ase- 
menea, pot preciza aspectul cerului pe timpul 
fazei maxime. 

Fotografierea eclipsei se poate face folosind 
un aparat fotografic la care am scos obiectivul și 
l-am atașat la ocularul lunetei sau folosind un tele- 
obiectiv. Această atagare trebuie făcută cu pre- 
cautie pentru a nu lăsa lumina din jur să pătrundă 
în aparat. Reglarea în focar a aparatului se face 
proiectind imaginea pe un geam mat. 

Lumina soarelui fiind foarte puternică, expu- 
nerea va trebui să fie cit se poate de scurtă, atit 
cit permite aparatul. Din aceeaşi cauză se reco- 
manda a se folosi plăci mai puțin sensibile, dar 
cu o granulaţie foarte măruntă, care permite să se 
reproducă detalii fine. 

NU SE VA OBSERVA ECLIPSA CU OCHII 
LIBERI, MAI ALES DACĂ SE PRIVEŞTE PRIN- 
TR-O LUNETĂ. 

Observarea eclipsei de către amatori se poate 
tace fie folosind un filtru, fie proiectind imaginea 
Soarelui pe un ecran. Filtrul folosit poate fi cum- 
părat din comerț, dar poate fi si confecționat de 
orice amator din pelicule fotografice uzate, din 
sticlă colorată sau dintr-un geam afumat. Dar mai 
interesantă este proiectarea imaginii Soarelui pe 
un ecran, deoarece imaginea apare mai mare și 
poate fi văzută si comentată într-un grup de ama- 
tori. Pentru aceasta este nevoie de o lunetă la care 
se adaptează un ecran fixat la 30—50 cm de ocu- 
larul Lunetei. Luneta se îndreaptă cu obiectivul 
spre Soare și, fără a se privi Soarele prin lunetă, 
se caută a se obține imaginea Soarelui pe ecran. 
Claritatea imaginii pe ecran se obţine prin reglarea 
oculerului. 

A matorii care vor urmări,nota cu mare exactitate 
şi fotografia eclipsa vor putea trimite rezultatele 
activității lor la redacția revistei «Ştiinţă şi tehnică». 


Arheologia dovedește că egiptenii foloseau cu milenii 
în urmă protezele, ceea ce, fireşte, pentru vremea aceea, 
reprezintă un mare succes tehnic. Ba chiar s-ar părea că 
omul preistoric a încercat operații pe creier. Cu toate 
acestea, drumul de la magie la artă și la un rudiment de 
tehnică a fost înspăimîntător de încet, desi, cu o patetică 
risipă de observaţii, de fantezie şi de tatonări, omul înainta 
necontenit spre adevăr. 

De fapt însă, abia în ultimele citeva decenii ale seco- 
lului nostru medicina a devenit în mod precumpănitor 
ştiinţă, împărtăşindu-se si ea de la revolutionarele salturi 
înregistrate în celelalte discipline. Electronica si ciber- 
netica, radiosubstantele si amplificatorii cuantici, meto- 
dele chimice, fizice și cele biochimice, codul genetic și 
macromoleculele sintetice — iată tot atitea «miracole» 
reale care au preschimbat cu totul profilul medicinei 
contemporane. 

În cele ce urmează vom prezenta doar citeva dintre 
cele mai spectaculoase contacte ale medicinei cu alte 
domenii ştiinţifice. 
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Diagnosticul viitorului: medicul electronic în 
competiție și cooperare cu medicul uman. 


Mase plastice în construcția organismului: vene 
gi Inimi artificiale. 


O tristă lume a tăcerii dispare. Electronul alungă 
surdomutitatea. 


Lumina laserului salvează lumina ochilor... 
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În cadrul puternicei revoluţii tehnice-stiin- 
tifice căreia îi sintem martori, electronica și 
cibernetica intervin cu foarte mult efect în 
biologie și medicină, aducînd noi puncte de 
vedere, punind la dispoziția specialiștilor noi 
mijloace de investigare, de terapie și chiar de 
interpretare a datelor experimentale. 

Imaginea unui spital modern diferă profund 
de cea pe care unii dintre noi o mai păstrează 
din copilărie despre o astfel de instituție. 
A dispărut medicul sfătos ce te asculta liniștit 
în spatele unui birou încărcat cu cărți și care, 
după o examinare făcută exclusiv cu organele 
sale de simț, prescria o rețetă presupusă a 
reprezenta o formulă savantă, rod al miste- 
riosului «simț clinic». Astăzi nu se mai poate 
concepe stabilirea unui diagnostic medical 
fără un serios examen de laborator. Medicul 
caută să posede în primul .rind toate datele 
esențiale referitoare la persoana examinată. 
După aceea, plecind de la aceste date inițiale 
si utilizînd cunostintele-i anterioare, stabilește 
diagnosticul și recomandă tratamentul. 

Cu alte cuvinte, doctorul aplică anumiţi 
algoritmi datelor inițiale obținute în laborator, 
pentru ca astfel să găsească cea mai bună cale 
care duce la însănătoșire. bolnavului. În felul 
acesta devine clar că activitutea medicului este 
o activitate informațională, dei cibernetică: 
el culege date și, plecind de la aceste date 
inițiale, determină stimulii, deci mesajele care 
trebuie date bolnavului. 

Desigur că acest punct de vedere este fun- 
damental nou. Problema vieții sub toate for- 
mele ei, deci inclusiv restabilirea stării de 
sănătate, este gi o problemă cibernetică. Pentru 
îndeplinirea programului complex care le re- 
vine, atit biologul cît și medicul recurg din 
plin la aparate electronice dintre cele mai 
variate, atît pentru culegerea datelor, cît și 
pentru prelucrarea lor. Biologul utilizează, de 
exemplu, calculatoare electronice pentru a 
clasifica speciile; medicul, în stabilirea diag- 
nosticului. În fine, tot cu aparate electronice 
se intervine în unele cazuri asupra bolnavului 
pentru a-l însănătoși. 


În ceea ce priveşte culegerea datelor, elec- 
tronica dispune astăzi de sute de aparate care 
pun la dispoziția biologului și medicului, în 
mod automat, o serie de date foarte variate, 
care nu ar putea fi obținute în nici un caz 
fără astfel de aparate. 

Caracteristică pentru aparatura electronică 
este, în primul rînd, sensibilitatea ei ridicată. 
Se știe că orice activitate vitală este însoțită 
de anumite fenomene electrice. Deci, ori de 
cite ori dorim, există posibilitatea de a recolta 
aceste semnale foarte slabe și de a le ampli- 
fica. În felul acesta dispunem de o sursă de 
informatii de care fără electronică am fi lipsiți. 
Electroencetalograma și electrocardiograma ne 
dau informații foarte importante asupra func- 
ționării creierului, respectiv asupra funcționării 
mușchiului cardiac. Din modul în care variază 
în timp semnalele culese, se pot trage 


concluzii esenţiale fie asupra funcționării cre- 


ierului, fie asupra stării în care se află mușchiul 
inimii. 

Dar cum interpretează medicul aceste date? 
El privește curba care rezultă din înregistra- 
rea curenților, o măsoară și, din forma și 
dimensiunile curbei,stabileste atit diagnosticul 
cît și tratamentul. 

Dar și aci electronica și cibernetica își aduc 
aportul lor esențial. Se știe că astăzi aparatele 
cibernetice pot recunoaște automat diferite 
forme. Există aparate care, de exemplu, pot 
recunoaște literele alfabetului sau vocalele 
limbii române. Astfel de aparate s-au con- 
struit și în laboratoarele facultății de electro- 
nică a Institutului «Gheorghe Gheorghiu-Dej» 
din Bucureşti. 

Putem atunci înțelege cu ușurință că unei 
astfel de mașini specializate îi putem crea o 
serie de conexiuni care, în funcție de carac- 
teristicile electrocardiogramei prezentate, să 
urmărească toate detaliile și să pună diagnosti- 
cul cu o precizie foarte mare. Practica dove- 
dește că aceste mașini pot urmări detalii care 
uneori scapă medicului practician. 

Dar iată un lucru și mai neobișnuit. În 
ultimul timp se întrebuințează calculatoare 
electronice împreună cu aparate care recunosc 
forme pentru a stabili maladii încă necunoscute, 
În acest scop se urmăresc formele cromozo- 
milor preluaţi de la diferiți bolnavi cu simptome 
vagi. Aparatul singur este pus să determine 
ceea ce este obiectiv, comun, între diferitii 
bolnavi, stabilind dacă e posibil să se tor- 
bească de o nouă afecțiune cromozomială sau 
nu. În această direcție a lucrat și conf. univ. 
Paul Constantinescu, doctor în matematică, 
împreună cu o echipă de medici și biologi. 
Astfel de lucrări mai pot apărea ca fiind de 
domeniul fanteziei. Trebuie să spunem însă 
că nu este nimic fantastic, ci o realitate a 
zilelor noastre, o certitudine dată nouă de 
posibilitățile nelimitate ale calculatoarelor 
rapide. 

Şi pentru că am amintit de calculatoare, 
este cazul să precizăm că astăzi calculatoarele 
au rezolvat o problemă care sperie pe medicii 
practicieni, anume aceea a evidenţei statistice 
a cazurilor. Într-adevăr, fiecare medic este 
dornic de a-și aplica cunoștințele sale pentru 
însănătoșirea bolnavilor, dar nu toti se simt 
atrași de înregistrarea și prelucrarea datelor 
statistice. Cu toate acestea, din punct de 
vedere demografic, cunoașterea stării sănătății 
unei populații este ceva esențial. 

Problema evidenţei sanitare a populației este 
rezolvată astăzi gi ea prin metode electronico- 
cibernetice. Medicul dictează anumite numere 
de cod pentru fiecare persoană examinată. 
Aceste numere sînt înregistrate fie de către 
o persoană de calificare sanitară medie, fie 
chiar automat de un dispozitiv electronic. Pe 
baza acestor date primare se perforează apoi 
o cartelă, care este introdusă în cartotecă. În 
momentul în care se pune problema trierii 
anumitor cazuri sau sortării unei categorii de 
bolnavi, operaţia se face extrem de usor cu 


ajutorul calculatoarelor electronice specializate, 
care pot tria 30 000 de cartele pe oră. Care 
om s-ar putea lăuda cu o viteză atît de mare 
de prelucrare a datelor? 

Rămiînind tot la problema diagnosticului, 
trebuie arătat că astăzi electronica pune la 
dispoziția celor interesați mijloace de analiză 
automată, fie că este vorba de biopsii, la care 
se urmăresc nucleele gigantice ale unor celule, 
fie că este vorba de operația de rutină a numă- 
rării globulelor roșii dintr-un milimetru cub 
de singe. 

Într-o a doua etapă, cibernetica și electro- 
nica intervin în determinarea diagnosticului. 
Astăzi există mașini care stabilesc singure 
diagnosticul, pe baza datelor prezentate de 
pacienți. În unele cazuri este vorba de mașini 
specializate, care examinează numai electro- 

cardiogramele. În alte cazuri este vorba de 
mașini mai complicate, care pun diagnosticul 
în maladiile singelui sau în alte cazuri. 

Deși lucrurile par curioase la prima vedere, 
totuși nu trebuie uitat că medicul nu face 
decit să aplice cunoștințele sale învăţate în 
facultate și completate în timpul practicii sale 
medicale. Dar în fond ce înseamnă aceasta? 
Înseamnă că medicul aplică anumite reguli de 
selecție, anumiţi algoritmi, cu care stabilește 
despre ce maladie este vorba. În această acti- 
vitate el aplică o serie de reguli care pot fi 
formulate cu precizie. Dar aceste reguli pot 
fi transferate și unui calculator electronic, 
care, cu o viteză incomparabil mai mare, va 
pune singur diagnosticul. 

În momentul de față astfel de medici elec- 
tronici universali nu există și probabil că ei 
nu vor exista încă multă vreme. Dar nu este 
mai puțin adevărat că o serie de experienţe, 
efectuate atît în Anglia, cît si in Uniunea 
Sovietică, au arătat că mașinile cibernetice 
pot pune diagnosticul mai exact și mai rapid 
decît medicii umani de calificare obișnuită. 

În fine, electronica și cibernetica intervin 
şi în procesul de însănătoșire a bolnavului. În 
primul rînd, cibernetica dă o imagine a ceea 
ce înseamnă procesele fiziologice normale și 
procesele fiziologice anormale, patologice — 
corespunzătoare unei anumite stări de boală. 
Este meritul savantului român Daniel Danielo- 
polu de a fi arătat că în organismele vii există 
sisteme de reacție a căror alterare conduce la 
starea de boală. Însănătoșirea constituie re- 
stabilirea funcționării normale a acestor circuite. 

Electronica și cibernetica pot interveni astăzi 
în mod decisiv și în procesul de însănătoșire. 
În fond, terapia cu raze X nu este o terapie 
electronică? Tubul de raze X este doar un 
tub electronic. Dar o terapie cu radiații se 
face in mod științific numai atunci cînd doza 
de radiații este măsurată cu precizie, și aceasta 
se face numai cu aparate electronice. La fel, 
diatermia cu unde ultrascurte este tot o terapie 
electronică. 

Si acum cîteva chestiuni de anticipare. 

Astăzi, nenumărate vieți sînt salvate dato- 
rită tehnicii reanimării. Cu ajutorul determi- 
nărilor cantitative, medicul stabilește cu pre- 
cizie ce program de măsuri trebuie să ia 
pentru a salva viața celui în pericol. Dar o 
tratare riguros științifică a problemei cores- 
punde unui sistem complicat de ecuaţii, pe 
care numai un model electronic le Doai 
rezolva. Iată deci cum calculatorul cibernetic 
devine un aliat indispensabil al medicului. 


1. Analizorul automat 
descifrează un număr uriaș 
de electrocardiograme cu 
maximă viteză și cu o pre- 
cizie «supraomenească». 

2. Laborator-robot ultra- 
rapid. Probele biologice dis- 
puse circular în dreapta sint 
analizate automat, iar rezul- 
tatele sint înscrise pe benzile 
de hirtie de la capătul insta- 
latiei electronice. 


AA 


Un bărbat și o femeie. Ei nu se cunoșteau, nici unul nu știa de existenţa celuilalt, pină 
ce au fost legaţi de soartă pe viață si pe moarte — cu adevărat — într-o clinică din Seatle în 
statul Washington. Ambii păreau pierduţi fără speranță. Inima, plăminii și celelalte organe 
interne ale bărbatului erau sănătoase, dar el știa că nu trebuia să se lase legănat de iluzii; diag- 
nosticul bolii sale era unul sumbru: cancerul țesutului adipos în stadiu avansat. Orice operaţie 
era lipsită de șanse. 

Bărbatul se impăcase cu soarta si era animat numai de o singură dorință: să salveze — 
prin sacrificiul propriei sale vieți — sănătatea altuia, adică viaţa. Muribundul, în vîrstă abia de 
40 de ani, voia să dea astfel morţii sale un sens. 

eia, in vîrstă de 21 de ani, fusese şi ea surprinsă de o soartă nefericită; era de mai 
multe ore în comă. Gemenii pe care îi născuse nu putuseră trăi. Scurt timp după naştere ea 
şi-a pierdut cunoștința, pielea i se colorase și se îngălbenise puternic. Consultaţii mai judicioa- 
se au confirmat bănuielile medicilor; trebuia să fie vorba de o încetare acută a funcţiilor ficatu- 
lui. Cauza acestei «clacări» nu se cunoştea încă. Pacienta se sufoca; temporar, respiraţia se 
oprea. Au apărut apoi şi spasme tonice. Aci obisnuitele căi si medicatii erau de altfel zadarnice. 
Numai o operaţie îndrăzneață mai putea fi de folos. 

Medicii terminaseră în zori toate preparativele necesare. Bărbatul, după o scurtă consfă- 
tuire cu ai săi, era gata ca pe scurtul termen pe care-l mai avea de trăit să ajute femeii în pericol. 

intervenția propriu-zisă nu a durat decit citeva minute; bărbatul și femeia erau intinsi 
amindoi unul lingă altul pe două mese de operaţie alăturate. Fiecărui pacient chirurgul i-a 
făcut cite o incizie în vene. Cu un tub subţire, elastic, lung de circa 30 cm, din silastic, el a 
stabilit o legătură între o venă de la braţul bărbatului și o altă venă de la braţul femeii. Un al 
doilea tub servea pentru legătura dintre arterele brațelor ambilor pacienți. 

tfel, ambii bolnavi, care din fericire făceau parte din aceeași grupă sanguină, erau 
temporar legaţi între dinsii prin circuitul sanguin, ca niște frați siamezi. Ambele inimi pompau 
singele lor devenit acum comun, din vasele unuia în vasele celuilalt. Există aci însă o deosebire 
principală, efectivă: întrucit ficatul femeii nu funcționa, cel al bărbatului trebuia să indepli- 
nească toată munca de dezintoxicare a singelui ambilor. 

Au trecut ore. Un grup de chirurgi a rezolvat restul. Spasmele musculare ale pacientei 
s-au oprit. Respirația ei era acum mai calmă și atunci cînd pielea ei isi recăpătă culoarea nor- 
mală și buzele ei se mișcară nu mai exista nici o îndoială că operaţia riscantă reușise. Grava 
pierdere de cunoștință care părea să anunțe moartea iminentă se transformase într-un somn 
liniștit; ceea ce menținea acum în viață doi oameni era un singur curent sanguin. Principalul 
era să se cîştige timp, căci se știa din experienţă că și un ficat bolnav se restabilește uneori 
surprinzător de repede și-și reia prin regenerare complet funcţiile. 

Poate, în acest caz, ajungea o pauză de odihnă doar de citeva ore... Totuși acest lucru 
nu a fost suficient. Tuburile de legătură au fost desfăcute abia după 11 ore, dar s-a vădit din 
primele minute chiar că ficatul femeii încă nu-și reluase activitatea... Starea femeii se înrăutățea 
din nou, însă medicii, desi doriseră să fie altfel, erau totuși pregătiți si pentru această eventua- 
litate. Intervenția putea fi deci repetată rapid. Singele ambilor pacienți a început iar curgerea 
în circuitul comun prin tuburile de silastic — timp de 12, 13, 14, 15, 20 de ore.. 

Timpul trecea. De 51 de ore cei doi oameni aveau același circuit sanguin. Dacă nici acum 
ficatul femeii nu era vindecat, asta însemna că nu ar mai putea niciodată lucra normal. Ceea ce 
abia se putea spera deveni o certitudine. În patul ei, nu în sala de operaţie, pacienta deschise 
într-un tirziu ochii şi puse întrebarea clasică: «unde sint?». Bolnava se restabilea văzind cu 
ochii. Începu să mănince. Apoi începu să se ridice în pat. Si n-a durat mult pînă ce, cu propriile 
ei puteri, s-a putut cobori din pat și merge... 

Chiar dacă bărbatul ştia exact că pentru el nu mai există scăpare, acest lucru nu scade 
cu nimic din admirabilul său spirit de sacrificiu. Tocmai cînd se știe că cuiva nu-i mai sint date 
decit citeva săptămini de trăit, acesta caută să se folosească din plin de ultimul răgaz — te 
cramponezi de ele, vrei să trăieşti pînă la capăt. Nimeni nu putea garanta bărbatului că sîngele 
străin și toxinele din acesta nu vor dăuna sănătății sale, și astfel să-i scurteze și mai mult scur- 
tul său răgaz de viaţă. El totuși a îndrăznit. Oamenii de știință sint convinși că sacrificiul său 
nu a fost în zadar. 

Legătura a două circuite sanguine a mai fost încercată si mai înainte, dar atit durata cît 
și rezultatul încercării nu suferă comparaţie cu intervenţia de la Seatle, al cărui succes, după 
părerea medicilor, a deschis noi drumuri și cunoștințe pentru tratamentul bolilor măduvii osoa- 
se, iradiatiilor și altor stări patologice. 


(După «HOBBY») 


Ca încheiere, să amintim de posibilitatea 
efectuării operațiilor la distanță: astăzi, cînd 
tehnica izotopilor radioactivi a pus la punct 
o serie de manipulatori, adevărate miini arti- 
ficiale, ne putem imagina cu ușurință că, cu 
ajutorul unui sistem de televiziune și de 
telecomandă, un medic poate să opereze la 
o distanță de mii de kilometri. 

Desigur că din această enumerare s-a omis 
laserul, această unealtă prețioasă care se şi 


aplică cu succes în oftalmologie gi despre care 
veți citi în paginile care urmează. 

lată cum electronica și cibernetica au dat 
omului posibilități neașteptat de mari în su- 
pravegherea stării de sănătate a populației, 
ca și în însănătoșirea acelor bolnavi. Fără 
îndoială că, într-un viitor apropiat, vom asista 
la un nou avint al biologiei și al medicinei, 
ca rezultat al colaborării dintre electronisti, 
medici și ciberneticieni. 


Dr. VALERIU VEVERA 


Omul, 
creaţie a omului? 


O mașină care merge fără oprire timp de 
aproape 70 de ani. Ea, uneori uitată devreme, 
goneşte mai bine de un secol. 

Acesta este omul. 

Si dacă, între timp, întimplarea face ca 
un accident mai mic sau mai mare să-i 
întrerupă mersul, atunci orice reparație tre- 
buie făcută în timp ce mecanismele acestei 
complicate maşinării nu-şi încetează acti- 
vitatea nici o clipă. Altfel, orice încercare 
de reparație, oricît de «capitală» ar fi, de- 
vine de prisos. 

Încă din timpurile cele mai vechi, omul a 
început să înlocuiască anumite părți ale 
corpului pierdute dintr-un capriciu al na- 
turii sau accidental. Un picior amputat s-a 
înlocuit nu de mult cu prima bucată de lemn 
care permitea, de bine, de rău, să ajute 
mersului. Astăzi sintem puşi în situația de 
a descoperi cu multă greutate dacă cineva 
se plimbă pe picioarele lui sau pe o proteză 
perfect articulată. 

Dar, pe lingă aceste înlocuiri cunoscute 
tuturor cititorilor, descoperirile din ultimii 
ani au îmbogăţit rafturile pieselor de schimb 
cu noi piese detașabile. Unghiile pierdute 
se pot înlocui cu unghii din material plastic. 
O dentitie din material sintetic poate lua 
locul în întregime — fără teama unor carii 
viitoare — unei dentitii vicios implantate sau 
prea cariate. Dacă mandibula este proemi- 
nentă, dind omului un aspect prea apropiat 
de înaintașul său simian, există altele din 
metal inoxidabil sau rășini sintetice. Un tub 
din nylon elastic poate suplini excelent un 
esofag distrus accidental sau voluntar în 
urma ingerării de soluţii caustice. 

Ochiul atins de cataractă începe să re- 
vadă dacă se înlocuieşte cristalinul opaci- 
ficat cu lentile speciale. Implantele de cor- 
nee din material plastic încep să ia locul gre- 
telor de cornee umană sau animală, evi- 
tindu-se asttel opaciticarea atit de des întil- 
nită după grefe. Dacă umoarea vitroasă a 
ochiului devine opacă, o pastă transpa- 
rentă de siliconat îi poate lua locul oricind. 
În locul urechilor, proteze din material plas- 
tic pe care pielea le va acoperi încetul cu 
încetul, dindu-le un aspect grațios. Oase 
din materiale plastice rigide, articulaţii, 
membre întregi ce pot executa cele mai 


ACCESORII 


ȘI PIESE DE SCHIMB 
PENTRU 


dificile munci. Toate aceste piese detaşa- 
bile vor putea fi angrenate maşinii umane 
tot atit de uşor ca piesele de schimb ale unui 
automobil? Dacă răspunsul va fi afirmativ 
medicul va deveni în viitor un inginer al 
trupului omenesc. Panoplia de inimi arti- 
ficiale, artere, oase, articulații de metal sau 
materiale plastice va deschide calea omu- 
lui creat de mina omului? 


Transplante organice 
sau înlocuiri sintetice? 


Primele încercări fructuoase de înlocuire 
a unor organe bolnave s-au făcut asupra 
corneei. Transplantul de cornee umană 
realizat de Filatov a redat vederea unor orbi 
care prezentau o opacificare progresivă 
a corneei. 

De curind, la Paris, dr. Paul Peyrot a 
demonstrat posibilitatea transplantării la 
om a corneei de animal. Pină acum s-au 
efectuat la om aproape cincizeci de trans- 
plantări de cornee de porc, ciine, vițel, iepure 
de casă, pește etc., după ce în prealabil s-au 
executat peste 1 000 de transplante experi- 
mentale de cornee la animal. La om, cele 
mai bune rezultate au fost obținute după 
transplantări de cornee conservată, de ciine 
sau vițel. S-au obținut rezultate bune in 
special prin folosirea corneei de ciine în 
cazuri de keratită virotică, fără să mai apară 
recidive, deoarece pe această cornee nu se 
dezvoltă virusul care produce boala. 

Dacă implantele de cornee de animal la 
om sint încă în fază iniţială, cele efectuate cu 
cornee de om conservată sint urmate une- 
ori sau de insuccese, sau de opacifieri şi 
din nou de pierderea vederii. Pentru a reme- 
dia acest inconvenient, un oftalmolog ame- 
rican, dr. M. Stone, a pus la punct o cornee 
din material plastic care înlocuiește cu 
succes implantul organic și poate fi dez- 
lipită oricind în vederea unor eventuale 
corectii. 

Dar orice inceput este greu. S-a incercat 
in ultima vreme sa se inlocuiasca sinii la 
femei cu sini fabricati din gel siliconat pe 
fond de dacron, inveliti într-un mușchi de 
silicon. Indiscutabil, estetica a fost salvata, 
dar numai atit. 

Protezele de miini sau picioare s-au per- 
fectionat continuu. Greutatea cea mai mare 
a pornit de la găsirea unei simultaneitati 
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între conducerea influxului nervos și mis- 
cările utile ale degetelor. Un inginer rus a 
anunţat recent că a pus la punct un braț 
artificial capabil să trimită sistemului ner- 
vos central informaţii despre presiunea de 
apăsare asupra degetelor protezei, presiune 
ce poate ajunge pină la 3 kilograme. 

Dacă înlocuirea de piele, os, articulații, 
ochi, urechi a devenit astăzi o intervenție 
comună, încercările de înlocuire a organe- 
lor vitale: inimă, rinichi, plămini, sînt încă 
departe de perfecțiune. Organele artificiale 
ce încearcă să reproducă funcția aparatu- 
lui cardiovascular, renal sau respirator nu 
sint la ora actuală decit copii aproxima- 
tive, plecate de la principiile fizico-chimice 
ce conduc funcţia lor. 

Dar aspectul se complică pentru organele 
secretorii: ficat, splină, glande endocrine; 
oricît ar fi de perfecte mulajele sintetice, 
ele nu vor putea suplini niciodată multi- 
plele funcții ale acestor organe. 


Inimi artificiale şi „inimi de ajutor“ 


Se știe că motorul central al mașinii 
umane este inima. Diferite boli determină 
apariția unor vicii valvulare care duc, în 
ultimă instanţă, la instalarea insuficientei 
cardiace, fază ireductibilă a oricărei boli 
de inimă. 

S-au încercat tot felul de intervenții chi- 
rurgicale asupra valvulelor bicuspide si tri- 
cuspide (care despart atriile de ventri- 
cule) sau aortice (ce se deschid la trecerea 
singelui din ventriculul sting in aortă) bol- 
nave. Acestea sint urmate uneori de rezul- 
tate indiscutabil valoroase. Dar sint de 
multe ori de scurtă durată si asistăm dese- 
ori la restenozări ale unei valvule mitrale 
operate, cu reveniri la aspectul clinic ini- 
tial. Acestea au fost motivele care au obli- 
gat pe chirurgi să gindeasca dacă locul 
unor operaţii paleative nu l-ar putea lua 
implantarea unor valvule sintetice. Soluţiile 
naturale s-au dovedit a nu fi dintre cele mai 
bune, dar si copiile exacte sint greu de 
realizat. De o eficacitate similară s-a bucu- 
rat şi găsirea unor procedee mult mai simple 
decit cele utilizate de natură. 

Aga s-a ajuns la confecționarea unor val- 
vule mitrale sintetice care seamănă mai 
degrabă cu o bilă îngrădită de două sirme 
în formă de potcoavă decit cu o valvulă 
mitrală. Același lucru pentru valvulele tri- 


cuspide sau aortice. Aceste valvule sinte- 
tice simple trebuie să reziste ca şi similarele 
lor organice la presiunea de 150 de grame 
pe centimetru pătrat, iar în caz de hiper- 
tensiune arterială la presiuni de 3 ori mai 
mari. Elasticitate, greutate mică și rezis- 
tenta sint calitățile ce se cer obligatoriu 
noilor valvule sintetice. 

Valvulele de plastic şi metal sint implan- 
tate în locul valvulelor organice stenozate, 
in timpu: unor operații chirurgicale toarte 
delicate. Realizarea acestei intervenţii este 
posibilă numai cu ajutorul așa-numitului 
cord-plămin artificial. Dar aceste aparate 
complicate se îndepărtează mult de visul 
medicinei actuale de a înlocui inimi uzate 
cu o inimă sintetică de dimensiuni reduse 

Incercările de înlocuire au mers insă si 
mai departe. De la piese separate la motor! 
întreg. Aşa s-a ajuns la realizarea inimii 
artificiale. Deocamdată în stadiu experimen- 
tal, deoarece mai sint de învins multe obsta- 
cole, printre care unul important: materia- 
lul din care se va realiza inima artificială. 

În întreaga lume se desfășoară nu- 
meroase cercetări îndreptate spre sinteti- 
zarea unor noi tipuri de materiale plastice 
din care să se poată confectiona inima arti- 
ficială. Principalul efort constă în obținerea 
unui material plastic care să nu producă 
coagulare în contact cu singele, să fie bine 
tolerat de țesuturi şi să nu-și modifice cali- 
tățile ca urmare a influenţei și acțiunii orga- 
nismului. De asemenea, acest material tre- 
buie să prezinte anumite proprietăți meca- 
nice, ca elasticitate și rezistenţă la solicitări 
îndelungate. 

Una din căile posibile de elaborare a ma- 
terialelor plastice şi a altor materiale este 
studierea interacțiunii dintre acestea, singe 
şi componenții săi. S-a constatat că mate- 
rialele plastice, grafitate în prealabil şi apoi 
tratate cu heparină, nu produc coagulări 
importante. Dacă pelicula de heparină se 
aplică pe material plastic ce vine în contact 
cu singele, trecerea continuă a singelui nu 
este împiedicată de eventuala producere 
a coagulilor. 

Dar dificultățile tehnicii de prim ordin în 
fabricarea inimii artificiale sint de a contec- 
tiona o pompă dublă, capabilă de a trata 
diferit cele două tipuri de singe — venos si 
arterial —,de a regla presiunea acestor două 
lichide, de a avea o sursă proprie de ener- 
gie, dar fără a degaja prea multă căldură si 
de a avea un ritm propriu similar bătăilor 
normale ale inimii. 

Citeva cuvinte numai 
două deziderate. 


despre ultimele 


Sursele de energie de la care vor porni 
impulsurile ce vor da naştere contractiilor 
cardiace sint diferite. Astăzi este bine cu- 
noscut biostimulatorul electric, capabil de 
a trimite impulsuri regulate care menţin 
bătăile inimii la o frecvență de 80 pe minut. 
Această minusculă pilă de mercur implan- 
tată sub pielea abdomenului înlocuieşte 
perfect nodulul sinusal al inimii, de la care 
pornesc în mod normal impulsurile, salvind 
de la moarte mulţi bolnavi. 

Dar un stimulator electric similar poate fi 
adaptat şi inimii artificiale? Din păcate, răs- 
punsul nu este favorabil. Cantitatea redusă 
de energie și excesul de căldură pe care 
organismul nu-l poate degaja fără inconve- 
niente, ca și dimensiunile mari ale sursei 
de energie, fac impracticabil stimulatorul. 
Cercetările au continuat. Sursa de energie 
ocupă un spaţiu destul de mare, cit o valiză 
sau un rucsac, pe care bolnavul ar fi tre- 
buit să-l poarte cu el peste tot. Greutatea 
ultimelor proiecte a scăzut însă simţitor 
Este de ajuns să amintesc că inima artifi- 
cială a iaponezului Yukihiko Nose, ce func- 
tioneaza de 2 ani cu energie provenită de la 
o mică pilă atomică, cintareste doar 2 250 g 
şi măsoară 9/18 cm. 

Ultima întrebare. Bătăile inimii vor fi re- 
produse de inima artificială? Inginerii care 
şi-au dedicat cercetările lor fabricii inimii 
sintetice răspund că nimic nu va obliga 
inima artificială să bată pentru a funcționa. 
O pompă care ar menţine constantă pre- 
siunea sanguină, fără a produce mișcările 
bruste de expulsie ale mușchiului cardiac, 
este suficientă. Viitorul va aparține deci 
inimii care nu va bate. Poate în felul acesta 
ne vom ascunde mai bine sentimentele şi 
ne vom trada mai puțin emoțiile? 

S-au realizat pină acum mai bine deo 
duzină de inimi artificiale. Despre unele 
dintre ele s-a vorbit și în revista «Ştiinţă si 
tehnică». Fiecare cu avantajele și dezavan- 
tajele ei, unele dintr-o singură piesă de si- 
lastic asemănătoare inimii de vițel, altele 
din patru piese de poliuretan, ce amintesc 
cavitățile cordului uman si care functio- 
nează printr-un sistem pneumatic, sau cel 
mai cunoscut model din dacrom impregnat 
cu silastic. Un model foarte simplu — reali- 
zat de cercetătorii din Bethesda și numit 
«inima de ajutor» — este fabricat din doi 
pereţi de plastic. Cînd se introduce aer între 
cei doi pereți, peretele interior, legat prin 
extremităţile lui de aortă, începe să palpite. 
Cind această inimă de ajutor se umple cu 
singele trimis de inima animalului de expe- 
rienta, un curent de aer dinspre peretele 


exterior îl îmoinge in aorta descendentă. 
In atara corpului sint plasate o baterie, cir- 
cuite electrice si o mică pompă de aer, 
absolut necesare continuității funcţionale. 
Experiențele efectuate pe animale au avizat 
că această inimă de ajutor este capabilă să 
funcționeze neîntrerupt 32 de zile, cu un 
randament echivalent cu jumătate din cel al 
unei inimi normale. 

Depășind barierele acestor dificultăți şi 
experimentind în continuare pe animalele 
de laborator, citiva specialiști din Statele 
Unite — printre care dr. Kolff, unul din cei 
mai consacraţi specialiști în organe arti- 
ficiale — pretind că în mai puțin de doi ani 
vor putea oferi omului suferind o inimă arti- 
ficială perfectă. A steptam. 


Homotransplantele 
şi rinichiul artificial 


Majoritatea afecţiunilor renale cronice, 
mai ales glomerulonefrita, precum şi zdro- 
birile accidentale ale rinichilor, ajung în ul- 
timă instanţă la stadiul de insuficiență re- 
nală. Imposibilitatea rinichilor de a functio- 
na normal, cu apariția în singe a unor pro- 
duși toxici ce nu mai pot fi eliminaţi, este 
fatală. Acelaşi Kolff pe care l-am mai pre- 
zentat anterior, a imaginat un rinichi artifi- 
cial, ce are rolul de a dializa singele, epu- 
rindu-l de substanțele toxice, si mai ales de 
uree, și de a ultrafiltra in caz de supraincar- 
care cu apa o cantitate de lichid de 8—10 litri, 
evitindu-se astfel pericolul edemului pul- 
monar sau cerebral. Alte aparate similare 
mai perfecționate au fost puse la punct de 
Alwall, de Skeggs şi Leonhard şi de alți 
cercetători. Dar „oricare ar fi modelul, el nu 
seamănă nici pe departe cu un rinichi, fiind 
mai voluminos şi mai greu decitomulasupra 
căruia se aplică hemodializa. La ora actuală 
sintem incă departe de realizarea unui ri- 
nichi artificial de volum redus, cu tot numă- 
rul mare de modele experimentate pînă 
acum. 

Din această cauză, grefele de rinichi pro- 
venite de la un alt om sînt mult mai la înde- 
mîna chirurgilor. Imaginata iniţial la Paris, 
de şcoala lui Hamburger, această metodă 
chirurgicală s-a extins în toată lumea. Pre- 
cautiile care se iau înaintea intervenţiei sînt 
însă imense. Donatorul de rinichi s-a recru- 
tat inițial dintre fraţii sau surorile gemene 
ale bolnavului, pentru a îndepărta cit mai 
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Bratul drept al acestui bolnav este paralizat, însă sistemul electronic 
de telecomandă îl scoate din încurcătură (stinga); Această inimă artificială 
din poliuretan funcționează printr-un sistem pneumatic (mijloc); Asupra 
înfăptuirii rinichiului artificial mai planează încă semnul întrebării (dreapta). 
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CHIRURGIA CUANTICA 


Dr. SORIN STANESCU 


A fost un lucru inevitabil si in logica lucrurilor ca virtutile 
extraordinare ale luminii monocromatice coerente, generată de 
laser, să suscite interesul biologilor și medicilor. Laserul, după 
cum vă amintiți, este dispozitivul prin care energia luminoasă 
concentrată asupra unor cristale, cum e, spre pildă, cel de rubin, 
este redată brusc, cu o intensitate extraordinară, monocromatic 
şi strict paralel. În anumite cristale, lichide şi gaze, electronii 
temporar «împinși» pe orbite superioare de excitatia luminoasă 
de amorsare, în urma emisiei, revin pe orbitele lor fundamen- 
tale. Acest proces se face instantaneu, cu cedarea energiei pri- 
mite inițial, sub forma unui fascicul îngust și intens de lumină. 
După cum știm, lungimea ei de undă depinde de natura atomilor 
excitati. 

Oprit de un obstacol, fasciculul luminos al laserului restituie, 
la rîndul său, sub formă de căldură, la locul de impact, energia 
pe care o transportă, putînd să producă efecte strict localizate 
și de o extremă precizie. Acest fapt a sugerat specialiștilor ideea 
folosirii laserului drept cauter sau letcon, pentru a opera vase 
sanguine, țesut cutanat sau părți de organe. 


Armă şi unealtă de lucru, deopotrivă 


Lumina laserului are calitatea discernămîntului: acțiunea sa, 
în primul rînd, termică, fără efect asupra corpurilor transpa- 
rente, este, dimpotrivă, extrem de «arzătoare» pentru țesuturile 
opace. O aplicație foarte interesantă a acestei caracteristici a fost 
aceea, extrem de ingenioasă, a dr. Lahr, ca și a chirurgilor de la 
Montefiore Hospital din New York, care au putut «suda» artere 
una de alta, pentru a realiza devierea unei artere obstruate către 
una vecină, fără a întrerupe astfel circulația din prima. 

Cele două artere sînt astfel juxtapuse, deasupra obstruării, iar 
cu ajutorul laserului se străpunge o gaură în cei doi pereți și apoi 
se «sudează» unul de altul. Deocamdată experiențele s-au limitat 
la ciine, dar se speră să se treacă la tratamentul anevrismelor 
cerebrale. 


Un alt cimp de aplicație este și în așa-numita microchirurgie, 
care se practică de către biologi la nivelul embrionului sau chiar 
al celulelor. La acestea din urmă, folosindu-se un spot extrem 
de îngust —2,5 microni diametru — s-a practicat distrugerea 
pe rînd a organitelor celulare pentru a se putea astfel demonstra 
rolul fiecăruia în mecanismul vieții celulare. S-a putut astfel 
acționa asupra cililor vibratili ai unor celule, de exemplu, cu o 
mare precizie. Acțiunea asupra globului roşu sau hematiei a fost 
şi mai spectaculoasă. A fost suficient un singur punct minuscul 
de coagulare pe suprafața globului pentru ca acesta să provoace 
hemoliza. S-a putut, în același mod, distruge selectiv o singură 
celulă, urmărindu-se comportarea celorlalte din jur, în special 
la leucocite, care, în fața uriui atare fenomen, se precipită imediat 
asupra celulei moarte, atrase probabil de o substanță chimică, de 
o «agoninèb, astfel că în citeva minute s-au putut observa înlătu- 
tarea rapidă a «cadavrului» celulei distruse, dispariția ei totală. 


Va fi laserul bisturiul eredității si cancerului? 


N-a trecut prea multă vreme pentru ca geneticienii să profite 
de toate aceste virtuți binevenite ale laserului. Atacînd cu el pe 
rînd fie nucleul celular, fie mitocondriile, s-a ajuns, în cele din 
urmă, la asaltul grupurilor de cromozomi. Pînă în prezent însă 
nu s-a putut acționa asupra unui singur cromozom, care cuprinde 
gene, lucru care ar fi permis o influențare precisă a eredității, 
eventual la înlăturarea unor tare atavice, la rectificarea unor 
«erori» ale naturii. S-a folosit lumina laserului și asupra blasto- 
dermului embrionului de pui de găină, ceea ce a avut ca efect 
transformări numeroase și grave. 

Dar laserul a mai rezervat cercetătorilor o surpriză. El poate 
frina și încetini creșterea celulară. De aici și pînă la utilizarea lui 
în cancer n-a mai fost decît un pas. Experiențele au arătat că e 
suficientă o perioadă de patru zile, de patru «fulgerări», pentru, ca 
creșterea să scadă la 11%, fenomen produs, pare-se, de scăderea 
consumului de oxigen la celulele atinse de lumina laserului. 


Supunind acțiunii acestuia unele tumori canceroase umane gre- 
fate în maxilarul unui hamster, dr. Mac Guff de la Universi- 
tatea din Boston a înregistrat unele regresiuni în șase, șapte săp- 
tămini. El a mai remarcat că era necesară o singură «fulgerare» pe 
un punct limitat al tumorii pentru ca aceasta să regreseze în 
întregime ! 

Experiente, e drept, controversate de mulți, ele nu îndreptă- 
tesc mai puțin speranțele oncologilor de a putea utiliza laserul 
chiar și pentru tumori mai inaccesibile, mai profunde, la care 
s-a încercat de curînd să se ajungă prin utilizarea fibrelor optice 
speciale, bune conducătoare de lumină, care, avind chiar un 
traiect curb san sinuos, permit trecerea luminii pînă la capătul 
lor, adică pînă la tumoare, ca printr-un adevărat canal. Trata- 
mentul de electie rămîne însă cel al tumorilor superficiale, in 
special cele ale pielii. Astfel, studiile dr. Goldman de la Univer- 
sitatea din Cincinnati s-au îndreptat spre tratamentul cancerului 
pielii, în special asupra melanoamelor, a căror culoare închisă le 
face deosebit de vulnerabile la acțiunea luminii laserului. El a 
obținut astfel regresiuni certe ale acestor soiuri de tumori cuta- 
nate. 


Pînă atunci laserul sudează 
dezlipirile de retină şi pune plombe dentare 


O frumoasă realizare a laserului o constituie folosirea lui cu 
succes in oftalmologie. Utilizat ca «letcon cuantic», laserul cu 
rază punctiformă a permis relipirea retinei, prin puncte de «foto- 
coagulare» cu rol mai ales preventiv in iminenta unei dezlipiri 


1 — Laserul iradiază o tumoare canceroasă a pielii 
de pe git. Nu este o viziune de anticipație, ci o rea- 
litate. 


2 — Un embrion de pui de găină supus la iradierea 
unui laser. În stinga, martorul neiradiat, după o anu- 
mită perioadă de timp. În dreapta, celălalt embrion, 
iradiat, prezintă modificări și alterări importante. 


__3 — O aplicaţie reușită a laserului în stomatologie. 
În stînga, schema principiului tehnic folosit la tra- 
tarea și plombarea cariei dentare. Graţie lentilei, 
lumina este îngustată și concentrată numai asupra 
cariei. În dreapta, schema dintelui cu zona de acțiune 
a razei luminoase monocromatice. 
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NERVI, VASE LIMFATICE SI SANGUINE 


retiniene detectate clinic înaintea producerii ei efective. Aceasta 
pentru că în cazul unei dezlipiri nete utilizarea laserului poate 
găsi retina separată printr-un fin strat de lichid, lucru ce împie- 
dică sudarea prin fotocoagulare. De aceea, sudarea făcută preven- 
tiv împiedică acest fenomen nedorit. «Lipitura» cea mai eficace 
nu trebuie să depăşească însă o zecime de milimetru în diametru. 
Durata emisiei este de o milionime de secundă, cu frecvenţa de 
şase impulsuri pe minut. Riscui unei hemoragii este înlăturat. 
vasele sanguine retiniene nu fac decit să se contracte uşor, fără a se 
rupe. Totuși procedeul mai are încă unele defecţiuni care isi as- 
teaptă rezolvarea. Astfel, cercetători diverşi au semnalat unele 
efecte secundare nedorite, cum ar fi apariția de unde ultrasonore 
la locul «izbiturii» fasciculului luminos, unde care, prin cunos- 
cutul etect de «cavitatie», provoacă modificări mecanice si bio- 
chimice periculoase, printre altele chiar asupra lichidului vitros 
al ochiului. Experiențele făcute în laboratoarele de cercetări bio- 
fizice de la New York School of Medicine au arătat că acțiunea 
coagulantă a luminii laserului se deosebește de cea a luminii 
obișnuite prin faptul că are o puternică acțiune chimică și electro- 
chimică, în special asupra proteinelor, cărora le schimbă conduc- 
tibilitatea electrică. Razele de laser se comportă, așadar, ca o 
puternică sursă de unde electromagnetice, ceea ce le oferă un 
cîmp vast de activitate în domeniul medical. 

Un alt domeniu important îl constituie utilizarea «luminii 
concentrate» în tratarea cariilor dentare. De cîteva luni, un grup 
de medici ai Clinicii de copii din Cincinnati (S.U.A.) se preocupă 
intens de cercetări privind posibilitățile de aplicare a laserului în 
medicina dentară. În prima etapă s-a lucrat experimental cu 
dinţi cariati extrasi, pe care s-au făcut cele mai diferite încercări. 
După cum se ştie, tratamentul dinților sau măselelor cariate se 
face prin curățirea cariei cu ajutorul turbinei dentare, apoi se 
plombează cavitatea creată cu ajutorul unui ciment. Cercetări 
făcute cu ajutorul laserului caută să obțină tratamentul cariei 
dentare într-o singură fază, cu obținerea simultană a curățirii si 
plombării. Pentru încercări s-a folosit un laser prevăzut cu un 
cristal de rubin, fasciculul luminos fiind concentrat cu ajutorul 
unui sistem de lentile asupra dintelui cu care se etectuau încer- 
cări. S-a constatat că în timp ce partea sănătoasă a dintelui nu 
este aproape de loc influențată de raza luminoasă, fiind albă, 
zona cariată a măselei fiind întunecată, este bine curățată în 
profunzime, în condițiile similare cu o curățire mecanică. Efectul 
diferențiat al luminii este datorit, cum am spus, puterii de reflec- 
tare mult mai mari a părții sănătoase, albe, a măselei,faţă de zona 
cariată, de culoare mai închisă. Pulpa dintelui nu este nici ea 
afectată de raza laserului, căci ea reflectă în întregime razele roșii 
emise de rubin. lată deci că prin această «inteligență» a laserului, 
care nu poate gresi, se pot curăţi cu exactitate numai zonele cariate 
ale măselei. Nu este încă deplin lămurit cum se efectuează cură- 
tirea cariei si dacă laserul exercită numai un efect termic sau si 
unul mecanic. 

Sint, de altfel, în curs de pregătire microtermocupluri cu care 
să se poată măsura diferențele de temperatură dintre diferitele 
puncte ale dintelui, căci se pare că aceste diferențe produc și un 
efect mecanic, de măcinare, care se combină cu efectul termic 
direct. Unele ipoteze presupun existența unei unde de şoc a 
razelor laserului, care ar avea un rol în curățirea dintelui. 

Încurajați de rezultatele obţinute, specialiștii au mers mai 
departe, imaginind aparate cu care să se poată lucra în gura paci- 
entului. În acest scop, trebuia să se renunțe la instalația fixă, cu 
lentile, si să se dirijeze impulsul luminos al laserului în orice 
direcție dorită. S-a construit un tub flexibil, cu suprafață-oglindă 
în interior, care ghidează razele luminoase, cu un randament 
de cca. 40%,. Efectul de curățire este în acest caz ceva mai redus în 
profunzime, dar extins pe o suprafață mai mare, aspect in general 
pozitiv, căci razele luminoase sînt mai puţin periculoase, pot 
curăți toată caria și se poate lucra un timp prelungit cu ele. Cu 
această aparatură s-a studiat și posibilitatea plombării simultane 
cu raze laser a dinților cariati. Pentru aceasta se pulverizează in 
zona cariată un praf fin de silicați sau de porțelan, care, sub efectul 
termic al razelor laserului, se topesc, formînd un email perfect 
aderent,atit la zona anterior cariată, cît și la partea sănătoasă a 
dintelui. O astfel de plombă este practic eternă și nu se poate 
distruge decit o dată cu măseaua pe care o acoperă. Pornind de 
la această constatare, unii cercetători au emis ideea prevenirii 
cariilor prin îmbrăcarea dinților sănătoși cu un email inatacabil 

de către carii, fapt care ar putea cu timpul lichida acest flagel 
care afectează cca. 90%, din populaţia lumii. 


AUDIOVORBIREA SINTETIG 


mAZI, MEDICINA 
miMBUNATATESTE 
a CONDIŢIA UMANĂ 


Paralel cu perfecționarea metodelor cura- 
tive «de ultim moment», medicina modernă 
pune un accent deosebit pe prevenirea 
imbolnèvirilor gi, reconsiderind cu pru- 
dență multe date neglijate în trecut, reali- 
zează în vremea noastră tratamente prin 
acțiuni hidrominerale balneare, prin plante 
și ceaiuri medicinale, prin acupunctură, 
prin utilizarea legăturilor bioelectrice dintre 
om gi mediul înconjurător, prin hipnoză 
și sugestie, prin răcirea trupului în cursul 
unor grele operații etc. 

Dar pentru stările de uzură neglijată, 
de adaptare insuficient dirijată, pe care 
civilizația și ritmul rapid le acumulează 
în omul modern, în ultimii ani medicina 
şi-a perfecţionat și o ramură nouă, în care 
probleme de tizică pură sint împletite cu 
cele de fiziologie, in care medicul trebuic 
să aibă și profunde cunoștințe de inginer, 
în care un cabinet medical tinde să se 
transforme într-o mică uzină! Spre a iiustra 
acest lucru, amintim că există un domeniu 
al patologiei umane în care tragedia bolii 
apare nespus de dureroasă, dar în care 
tehnica poate ajuta medicinei. Este vorba 
de surdo-mutitatea copiilor, încă un dome- 
niu în care omul poate îndrepta natura. 
Cauza apariției acestei maladii se presu- 
pune a fi diferite incompatibilități chimice 
mamă-tată cu urmări ce se manifestă doar 
la copii; unele boli şi tratamente materne 
din perioada gestatiei embrionului, in anu- 
mite etape; unele boli contagioase, infec- 
țioase sau traumatismele discrete ori vio- 
lente ale unor organe din prima copilărie, 
care, determinind o alterare a auzului, aduc 
ulterior și imposibilitatea vorbirii etc. Pen- 
tru a înțelege mai bine atit posibilitățile 


Reeducarea electronică a vorbirii. Stinga: 
metoda individuală. Elevul observă prin 
văz «traducerea» acustică a cuvintelor, 
autocorijindu-se; dreapta: metoda colec- 
tivă. Prin amplificare electronică, elevii 
isi îndreaptă defectele vorbirii. 


Dr. I.N. RIGA 


actuale ale medicinei în tratamentul acestei 
«maladii», o dată apărute, cit și pentru a 
şti ce mai este de făcut, să trecem în revistă 
pe scurt momentele istorice esenţiale ale 
colaborării, în acest sector, dintre tehnică 
şi medicină. 


a TEHNICA AJUTĂ 
a BOLNAVII PARASITI 
„DE... MEDICINĂ 


Leonardo da Vinci, pe la 1490, dese- 
nează niște planșe anatomice foarte precise 
pentru cunoașterea laringelui și corzilor 
vocale. V. Kempelen construiește, în 1791, 
o «mașină de vorbit» bazată pe cunoașterea 
amănunțită a organelor vorbirii. În aceeași 
vreme, asistența medico-socială și educativă 
pentru micii surdo-muti isi găsește expo- 
nenti în De L'Epce, la Paris, si Heinicke, 
la Leipzig, întemeietorii școlilor moderne 
de «demutizare» infantilă, prin crearea unui 
limbaj al gesturilor pentru exprimarea atit 
a obiectelor concrete, cît şi a ideilor ab- 
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stracte. Metodele lor, perfectionate si adap- 
tate pentru virste diferite, gradul afectiunii 
si inteligentei copiilor sint folosite si azi in 
institutii speciale. 

Ulterior, aprofundarea cunostintelor des- 
pre bioelectricitatea generală a organismu- 
lui uman ca și potențialul caracteristic 
fiecărui organ determină aplicații noi în 
acest domeniu medical ca, de altfel, gi în 
celelalte ramuri sanitare. Printre altele, sem- 
nalăm  «spectrograful vocal» creat de 
I.G. Kersta de la «Bell Telephone» din 
S.U.A., un aparat electronic care înregis- 
trează «amprentele vocale» specifice fiecărui 
individ chiar dacă încearcă să-și falsifice 
vocea, chiar dacă își pune o proteză den- 
tară sau își operează amigdalele. H.L. He- 
cher, A.S. House, K.N. Stevens de la 
Institutul tehnologic din Massachusetts au 
pus la punct un aparat pentru producerea 
«sintetică» a sunetelor analoge cu cele natu- 
rale, putind cînta citeva cîntece simple și 
pronunța citeva fraze; aparatul are princi- 
palele elemente ale anatomiei aparatului 
vocal uman (de la laringe la buze și cavități 
nazale), fiind deci... o mașină care creează 
vorbirea! Într-un domeniu similar, A. Mo- 


les de la Centrul de cercetări al Radio- 
televiziunii din Paris conduce studii asu- 
pra... mașinilor creatoare de muzică, ajun- 
gindu-se recent chiar la crearea unui «in- 
terpret» electronic care a «construit» o voce 
de mare efect în libretul unei opere, a 
compozitorului F. Christian. 

Acumularea atitor date despre «tehni- 
cizarea vorbirii artificiale», adăugate unor 
elemente mai de mult cunoscute despre 
amplificarea posibilităților de auz a sune- 
telor prin aparate protetice, capătă un im- 
bold nou după cercetările inginerului Bekesy 
de la Societatea de telecomunicaţii din 
Ungaria care, în 1961, primeşte Premiul 
Nobel pentru studii de anatomie și fiziologie 
a urechii umane. 


aDESTINUL — 
m ÎN LUPTĂ CU OMUL, 
m TEHNICA ŞI MEDICINA... 


Cu aceste cunoștințe și cuceriri științifice, 
L.Pimonow de la Centrul de telecomunicaţii 
din' Paris a făurit un prototip de aparat 
pentru surdo-muti care îi învață si le 
«creează» o audiovorbire sintetică. Este un 
procedeu nou, deosebit de cele anterioare, 
de reeducare a celor mai mulţi dintre copiii 
suferinzi,pe care celelalte aparate de pină 
acum nu-i mai puteau ajuta. Spre deosebire 
de celelalte sisteme, acest aparat pleacă de 
la «informații» și nu de la sunete. Iată pe 
scurt principiul de funcționare: după cal- 
culele actuale, vocea omenească poate fi 
evaluată în 40 000 de «bite» (unitate spe- 
cială de măsură) pe secundă; dar, în timp 
ce capacitatea de percepere a unei urechi 
normale este de 40 000—200 000 de bite/ 
secundă, surzii și surdo-mutii nu dispun 
decît de resturi auditive pentru 3 000 de 
bite/secundă (o îndepărtată comparație o 


putem face cu contrastul dintre imprima- 
rea unui cîntec pe bandă de magnetofon 
la turatia 4 și ascultarea ei la turatia 9). 
Ideea lui Pimonow a fost să «codifice» 
vorbirea curentă, cam în genul unei steno- 
grafieri sau a alfabetului Morse. Astfel, 
datorită acestui lucru, un mesaj poate con- 
ține doar 200 de bite/secundă, iar cu 500 
de bite/secundă se poate exprima» esen- 
tialul unor idei, chiar păstrind articularea 
silabelor. Așa a apărut «vorbirea sintetică»! 
În acest aparat vocea este desfăcută în 
7 componente, printr-o serie de filtre se- 


Schema simplificată a aparatului elec- 
tronic al lui Pimonow care traduce vor- 
birea normală într-una artificială ce poate 
fi auzibilă și comprehensibilă de către 
surzi. În exemplificarea de față,qliltrul» 2 
selecționează sunetul IU, transmitindu-l 
printr-un artificiu tehnic, care determină 
sunetul artificial U. 


lective; aceste componente sint apoi re- 
dresate, filtrate și transformate în impulsuri, 
cu scopul de a deschide mai mult ori mai 
puţin un alt sistem de «porţi electromag- 
netice», unde apar sunete produse artificial 
de un generator, sunete care sînt modulate 
de aceste porți. Si, prin intermediul acestui 
aparataj, medicul sau educatorul începe cu 
micul pacient studiul îndelungat al «con- 
versatiei», necesitind răbdare, timp, abili- 
tate, la fel ca și învățatul unei limbi străine 
de către un adult normal. Ca un exemplu, 
la început, prin mijlocirea aparatului, în- 
drumătorul spune copilului cuvintul «su- 
gativè», dar copilul înțelege și pronunță 
«ughaddivè»; atunci «porțile electronice» 
se întredeschid diferit decit la cuvintul 
educatorului, iar copilul va vedea și va 
auzi un sunet manifestat diferit — dife- 
rență pe care, cu exersări repetate, o va 
învinge şi se va obișnui cu o pronunțare 
corectă. 

Aparatul se află încă în fază de cerce- 
tare în Franța, Danemarca, Anglia, Suedia, 
S.U.A., dar încă de pe acum se poate 
spune că prezintă multe speranţe. 

Dar, în afară de calitățile aparatului, 
trebuie să fie corespunzătoare și calitățile 
înnăscute ale copilului! În această ordine 
de idei, amintim de binecunoscutul caz al 
celebrei scriitoare Hellen Keller, din S.U.A., 
azi în virstă de 75 de ani, care, deși de la 
virsta de un an și opt luni a orbit definitiv, 
pierzindu-și și auzul gi graiul, printr-o 
minuțioasă reeducare acest copil exceptio- 
nal a avut puterea să înveţe și cu timpul 
să-şi ia doctoratul în filozofie la Universi- 
tatea din Cambridge. 

Încă o dovadă că omul își poate îndrepta 
destinul! 
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a HIRTIA AUTOSCRIPT 

a SFERA CARE SCRIE 

a „UN DICTAFON LIBER, VĂ ROG“ 

a TELECOMUNICAŢII LA MICĂ DISTANȚĂ 

a DOCUMENTAȚIE PE BENZI VIDEOMAGNETICE 
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Un interes deosebit suscită în epoca noastră problema mecanizării și automatizării muncilor de 
birou, a activităților serviciilor de proiectare, a muncilor administrative din marile instituţii, fabrici si 
uzine. Echipamentul de birou cuprinde o gamă impresionantă de dispozitive si aparate, de la peniță la 
calculatoare electronice, aparate de ventilaţie si condiționare a aerului, sisteme de iluminare raționale, 
izolaţie fonică si nenumărate tipuri de mobilier specific fiecărei activități de birou 


M ECANISME ŞI AUTOMATE 
ÎN DOMENIUL CORESPONDENŢEI 


Secole de-a rîndul omenirea a făcut corespondenţă prin scrisori 
și soli. Veacul trecut a cunoscut naşterea serviciului modern de 
corespondenţă și în unele locuri chiar a poștei pneumatice. Canti- 
tatile uriaşe de corespondență legate de dezvoltarea legăturilor 
economice, culturale si politice dintre toate ţările planetei noas- 
tre a făcut necesară introducerea mecanismelor de mare produc- 
tivitate si a automatelor si în acest domeniu. = 

Mecanizarea lucrărilor poate începe chiar de ia registratură. În 
întreprinderile care primesc o mare cantitate de corespondență 
se pot utiliza mașini de deschis plicuri, care «lucrează» indiferent 
de format sau mărimea plicului, fără a deteriora conținutul, de 
25 de ori mai repede decit miinile. Pentru expediţia coresponden- 
tei se folosesc dispozitive si mașini care pliază corespondenţa la 
formatul plicului, care închid plicuri, imprimă adrese si franchenză 
corespondența. 

La lucrările de dactilografiere, pentru a evita munca de pregă- 
tire a teancului de fi! de hirtie si carbon, se introduc seturi de 
file de hîrtie preasambla.: cu carbon. După dactilografierea textu- 
lui seturile se separă de vilele de carbon printr-o mișcare de 
smulgere. 

Un tip mai perfecționat se livrează în benzi armonică perforate 
şi serveşte pentru alimentarea continuă a mașinii de scris, echipată 
în acest caz cu un dispozitiv simplu montat în spatele carului. 

Pentru dactilografierea unui număr mai mare de exemplare, se 
poate folosi hirtia copiativă fără carbon, avind faţa și spatele tra- 
tate cu două substanţe chimice, care, sub acţiunea apăsării produse 


de bătaia literei de mașină, intră în reacție si fac să apară scrisul. 
Această hirtie permite obținerea simultană a 14 exemplare dacti- 
lografiate cu o mașină de scris electrică. 

La unele mașini s-au introdus: dispozitive de reglare a tușeului 
pe clape și a forței de lovire a hirtiei în funcție de puterea de 
apăsare si de grosimea filei de hirtie, caractere interschimbabile 
în cîteva secunde, dispozitive de aliniere a marginii drepte a 
scrisului. 

Au aparut noi tipuri, cumarfimașinile cu două panglici — normală 
şi film de carbon —, care se pot schimba prin simpla apăsare a 
unei pirghii, maşini cu claviatură dublă, cu caractere normale si 
cu caractere speciale (litere grecești, simboluri matematice, litere 
ruseşti etc.), maşini electrice care asigură imprimarea uniformă si 
au acţionare mai uşoară, mecanizarea revenirii carului si sublini- 
erilor, număr sporit de exemplare (pînă la 12) etc. 

Foarte interesantă este o mașină electrică la care cele 88 de 
caractere sînt amplasate pe o sferă metalică de mărimea unei 
mingi de golf, sfera care se poate schimba în cîteva secunde, permi- 
tind utilizarea a diverse tipuri de caractere. Sfera metalică alunecă 
în timpul scrierii pe o bară cilindrică de-a latul hirtiei, iar carul 
este fix, astfel că spațiul ocupat de mașină e mai mic si vizibilitatea 
manuscrisului de dactilografiat nu mai e împiedicată de deplasarea 
carului. Maşina permite dactilografierea a peste 180 de cuvinte pe 
minut, fiind prevăzută cu cartușe interschimbabile cu panglică. 

Pentru un mare număr de scrisori sau lucrări cu texte similare 
sint indicate mașini de scris automate. Aceste mașini înregistrează 
pe bandă perforată sau magnetică un text scris prima dată de o 
dactilografă si-l reproduc apoi automat cu o viteză de 900...1 000 de 
bătăi/minut. Maşina se poate opri automat pentru a permite dacti- 


lografierea manuală a unor anumite paragrafe. O dactilografă 
poate acționa pînă la patru maşini de scris automate si poate dacti- 
lografia într-o zi 500 de scrisori. Există și maşini de scris cu dispo- 
zitiv de memorizare care înregistrează pînă la 90 de scrisori ti- 
pizate. 

Pentru lucrările de secretariat se folosesc dictafoane care 
înregistrează textele ce trebuie dactilografiate, eliminind nece- 
sitatea elaborării textului scris, a folosirii unei stenografe sat 
a dictării lîngă dactilografă. 

Spre deosebire de magnetofoane, dictafoanele au un sistem 
simplu de montarea benzii, posibilitate ușoară de găsire și marcare 
a unui paragraf dictat, avans și retur rapid, telecomanda tuturor 
manevrelor prin butoane montate pe microfon (pentru dictare) 
sau prin pedală ori clape adaptate la mașina de scris (pentru transcri- 
ere). 

Unele dictafoane au posibilitatea de înregistrare a unei con- 
vorbiri telefonice, controlul selectiv al înregistrării, permitind 
dictarea într-un mediu zgomotos (mașini de scris etc.) și impri- 
mind numai vocea celui care dictează, fără zgomot de fond. Există 
posibilitatea de reglare a vitezei la ascultare în funcție de viteza 
de scriere a dactilografei, un sistem de corecție asigurind o audiție 
în bune condiții și posibilitatea de completare, corectare, traducere 
etc. a textului dictat prin înregistrare pe pista a doua. 

Pentru înregistrare se utilizează benzi de magnetofon normale 
montate in casete de încărcare rapidă, discuri flexibile, mansete 
de film magnetic etc. În ultimul timp a apărut un dictafon cu o 
bobină de 30 m de film magnetic de 90 mm, care poate fi tăiat 
după fiecare înregistrare. 

Unde există volum mare de corespondență se pot instala cen- 
trale de dictare, cei care redactează avind telefoane cu comenzi 
pentru dictare (corectare, repetare, oprire etc.) și fiecare dictafon 
putînd deservi pînă la 10 posturi de dictare. Selecția unui dictafon 
liber și conectarea lui cu postul de dictare se pot face manual sau 
automat. 

Lucrările de stenografie se pot executa în condiții mai bune cu 
mașini de scris speciale (stenotipuri) prevăzute cu 21 clape care 
imprimă pe banda de hirtie o silabă sau un cuvint la fiecare bătaie, 
textul putînd fi citit direct de o altă persoană. 


T ELECOMUNICATII 
IN... UZINE 
Căutarea persoanelor cu o activitate care le cere deplasări in 
incinta întreprinderii, în aceeași clădire sau chiar în clădiri deose- 


Benzi armonică 
pentru alimentarea 
continuă cu hirtie a 
mașinii de scris. 


bite, a tost rezolvată printr-un sistem de căutare selectivă prin 
inducţie. Persoana căutată primeşte un semnal sonor sau luminos 
într-un receptor de buzunar care poate avea mărimea unui stilou 
sau a unei tabachere. Receptorul poate primi un semnal, un mesaj 
sau poate transmite chiar răspunsul celui chemat. Un asemenea 
receptor încape în palmă si cintareste 70 g. 

Persoanele din afara întreprinderii pot comunica printr-un 
radio-telefon de buzunar pînă la o distanţă de 3—8 km. Radio-tele- 


fonul de buzunar este compus dintr-un receptor de 275 g şi un 
emițător de 265 g alimentate prin baterii. 

Pentru primirea comunicărilor telefonice în afara orelor de 
birou există aparate automate cu funcție dublă care răspund 
numai sau răspund și înregistrează apelurile. Mesajele înregistrate 
pot fi ascultate de cel chemat în ordinea dorită și de cîte ori are 
nevoie. 

Pentru conducătorii de întreprinderi există telefoane cu cla- 
viatură în loc de disc, care prin simpla apăsare a unui buton permit 
comunicarea directă cu 10—20 posturi din cadrul întreprinderii: 
unele aparate sînt prevăzute cu memorie magnetică și formează 
automat pînă la 50 numere de telefon. Este suficientă formarea 
unui număr pe discul telefonului, și aparatul îl înregistrează. Apoi, 
prin apăsarea unui buton poate fi obținut numărul dorit, care e 
păstrat în memoria aparatului atît cît e necesar, putînd fi sters sau 
înlocuit imediat. 


Es ROIECTAREA RAPIDĂ 
ŞI DE ÎNALTĂ PRODUCTIVITATE 


În munca de proiectare s-au introdus de asemenea o serie de 
procedee de mecanizare. Pentru scrierea textelor și a titlurilor 
există pelicule adezive care prin simpla apăsare cu un vîrf tare 
aplică prin transfer pe hirtia de desen litere, semne convenționale, 
culori, hasuri, de tipul si mărimea dorită. 

Pentru desenul tehnic, clasicul trăgător a fost înlocuit cu stilouri 
cu vîrfuri tubulare metalice de diverse grosimi, cu încărcare prin 
cartus cu tus, care asigură o linie de grosime egală și elimină 
munca de permanentă umplere și curăţire a trăgătorului. Stilouri 
de tip similar cu virf din fibră de sticlă se utilizează și pentru 
scrierea textelor pe desene. 

Pînă și guma de șters poate fi prevăzută cu un motoraș electric 
alimentat de la o baterie. 

Pentru sporirea vitezei de scriere a textelor pe desene s-au 
construit mașini de scris speciale cu car care permite introducerea 
unei planșe de dimensiuni mari. De asemenea, există o mașină de 
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scris specială care se fixează pe rigla orizontală a oricărui aparat 
de desen (de tip Isis) și permite dactilografierea cifrelor, literelor, 
semnelor convenționale, simbolurilor şi a virfurilor de săgeți 
ale liniilor de cotare. Cu această mașină productivitatea muncii 
este de 1,8 ori mai mare față de scrisul cu mîna si de 3,5 ori mai 
mare față de scrisul cu șablonul efectuat de un desenator calificat. 

În ultimii ani s-au realizat mari progrese în domeniul aparatelor 
de reproducere si multiplicare a pieselor desenate și scrise. 

Pentru reproducerea pieselor scrise de format A4 (210 x 297 mm) 
există o gamă foarte variată de aparate bazate pe procedee umede 
sau uscate. Foarte simple și practice sînt multiplicatoarele hecto- 
grafice (cu alcool) care permit reproducerea simultană a desenelor 
în 1—7 culori, pînă la 350 de exemplare. Un alt procedeu care dă 
bune rezultate este termocopierea, sistem prin care se obține cu 
ajutorul razelor infrarosii o copie uscată în 4 secunde. De aseme- 
nea, trebuie menţionat procedeul electrostatic, care permite 
copierea pe hirtie obişnuită a oricărui document în ritm de 6 copii/ 
minut. 

În domeniul aparatelor de multiplicare s-a introdus procedeul 
electronic de imprimare a matritelor din hîrtie cerată prin des- 
cărcări electrice, procedeu care permite copierea desenelor și 
fotografiilor la multiplicatoarele cu matriti. 

Unele heliografe au fost dotate cu dispozitive de pliere și tăierea 
desenelor, toate trei operaţiile (copiere, pliat și tăiere) fiind 
executate de un singur om, procedeu ce reduce munca cu 75% în 
comparație cu metodele tradiționale. 

Microcopierea sub diversele sale forme (microfilme, micro- 
fişe, microcarduri, fişe cu fereastră etc.) se aplică din ce în ce mai 
mult în munca de arhivă, deoarece prezintă numeroase avantaje 
şi duce la economii de spaţiu considerabile. De exemplu, un aparat 
combinat complet automat execută într-un minut microfilmarea 
simultană recto-verso, developarea și montarea microfilmului 
într-o fişă cu fereastră. 

Consultarea documentelor microcopiate se face cu aparate de 
citire simple sau cu aparate combinate de citire-reproducere, care, 
prin apăsarea unui buton, execută o copie uscată de format mare 
(46 x 51 cm) prin procedeul de termocopiere în 5 secunde după 
imaginea aleasă. 

De remarcat un aparat combinat foarte util pentru arhivele 
tehnice care îndeplineşte trei funcții: microfilmează documente 
pînă la formatul caută automat un document (căutarea unui 
document din 400 000 durează 6 minute) si recopiază pe hirtie 
ozalid documentul ales la formatul original. 

O noutate în domeniul arhivelor este sistemul de înregistrare 
pe benzi video-magnetice (de televiziune) a documentelor. Docu- 
mentele se pot cerceta din birou, la un pupitru prevăzut cu un 
ecran de televiziune, prin simpla apăsare pe un buton și la nevoie 
se pot obține copii ale documentului ales prin cuplarea unui aparat 
de multiplicare. Spre deosebire de microfilme, imprimările video- 


Dispozitiv combinat de citire și reproducere a desenului cu 
mărire de 15 ori de pe film de 35 mm sau fise cu fereastră. 


magnetice permit completarea, înlocuirea sau schimbarea ordinii 
documentelor fără recopierea benzii. 

Pentru distrugerea documentelor confidentiale există nume- 
roase tipuri de mașini de diverse capacități. O mașină foarte prac- 
tică este «coșul de hirtii electric», care se ţine sub birou și preface 
orice document in fişioare mici de hîrtie. Aparatul intră automat 
în funcţiune la introducerea unei hirtii si se oprește tot automat 
după distrugerea ei. 


ALCULATORUL ELECTRONIC- 
INSTRUMENT DE PROIECTARE 


La «General Motors», proiectantii de caroserii au primit niste 
auxiliari pretiosi: calculatoarele electronice. Acestora li se dau 
caracteristicile autovehiculelor in limbajul matematic al progra- 
melor si pe ecran apare silueta automobilului, o secțiune sau o 
vedere frontală, după cum dorește proiectantul. 

Astfel, inginerul poate să vadă efectiv din orice unghi cum va 
arăta rezultatul concret al calculelor şi imaginaţiei sale creatoare. 
Calculatorul electronic permite nu numai verificarea vizuală a 
rezultatelor proiectării, ci și corecturi foarte uşoare. 

Dacă proiectantul care examinează cu atenţie silueta de pe ecran 
este nemulțumit de aspectul spatelui automobilului, el ia în mînă 
un fel de creion electric, apasă o clapă, trece cu creionul peste 
linia care nu-i place, modificînd astfel fluxul de electroni. Linia 
respectivă dispare de pe ecran, arhitectul apasă o altă clapă și tra- 
sează o nouă linie, care dă un aspect mai atrăgător si armonios 
întregii construcții. Calculatorul electronic nu înregistrează numai 
noua linie, ci o şi transformă în ecuaţii şi desene. O altă apăsare pe o 
clapă şi calculatorul electronic livrează în 30 de secunde o fotocopie 
a desenului cotat al caroseriei. 

Calculatorul electronic nu are numai mii de informaţii în memoria 
sa magnetică, ci el știe să si traducă ecuaţii în limbajul formulelor 
adecvat funcționării lui, apoi ecuaţiile în curbe, desene și invers. 
Traducerea aceasta calculatorul o face cu discernamint, neluind 
în considerație amprente sau alte elemente străine de desen; 
sînt luate în considerație numai diferenţe esențiale de lumino- 
zitate a desenului de bază. 

Calculatoarele electronice oferă deci posibilitatea verificării ime- 
diate a consecinţelor grafice ale unor modificări dimensionale sau 
a consecinţelor dimensionale ale unei modificări grafice. 

Poate în viitor, mașini electronice complexe care vor prelua 
diferite munci intelectuale vor fi în stare să răspundă la întrebări 
si mai complicate ale proiectantilor: «Indică-mi toate modificările 
pentru modelul Mz pentru ca acesta să poată lua viraje de rază 
r cu o viteză sporită cu 10 km/h» sau: «Arată-mi urmările pe care 
le poate avea asupra mașinii înlocuirea metalului cu material 
plastic la piesa aceasta» etc. 


Maşină de scris adaptabilă la planseti. 
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Londra — capitala-metropolă a Marii Britanii — este cel mai mare oraș co- 
mercial al Europei şi totodată unul dintre marile porturi ale lumii. Amplasarea 
portului aproape de vărsarea Tamisei a fost şi este favorizată de debitul ridicat 
al apei (care aici nu îngheaţă niciodată). Pătrunderea adincă în interior a fluxului 
si refluxului, care spală incontinuu gura fluviului și intretin adincimile nece- 
sare plutirii vaselor marine, permite o legătură nemijlocită marelui port cu marea. 

Țară maritimă, protejată de poziţia geografică a insularităţii, Marea Britanie 
şi-a dezvoltat de timpuriu transporturile pe apă, folosindu-le cu multă abilitate 
pentru dominarea economică gi politică asupra bătrinei Europe și pentru conso- 
lidarea puterii sale. Participarea Angliei la destrămarea dominaţiei daneze, 
normande gi franceze, ca şi la comerţul european din secolele IX—XI a cons- 
tituit un stimulent al transporturilor maritime și a deschis drumul pe care urma 
să se dezvolte ulterior această ţară și portul său principal — Londra. 

Începuturile comerciale ale Angliei sint strins legate de infiintarea portului 
Londra, întemeiat ca așezare de comerț pe fluviul Tamisa de către o colonie 
hanseatică din Steelyard în anul 1157. 

Deși hanseaticii instalaseră monopolul lor asupra comerțului Londrei, orașul- 
port profită de legăturile stabilite cu străinii și devine centrul redistribuirii mărfu- 
rilor engleze in țările Europei. Portul cunoaște atunci un trafic ridicat. Negoţul 
şi activitatea portuară a Londrei primesc un nou impuls în secolele XV—XVII 
de pe urma comerțului cu lină și a industriei de postavuri, cind orașul ajunge 
centrul puterii economice și politice a clasei burgheze în ascensiune. În acest 
timp are loc expansiunea comercială pe cale maritimă, și negustorii aventurieri 
(pirați) iau locul hanseaticilor (1560). Se descoperă noi drumuri de comerț gi 
incepe lupta pentru acapararea de piețe de desfacere. Orașul crește atunci in 
jurul portului, se formează cartierul central (City) şi populaţia se măreşte la 
500 000 de locuitori, Londra devenind principalul centru al vieţii economice, 
culturale gi politice din Anglia. 

În secolele al XVIII-lea și al XIX-lea,ritmul dezvoltării orașului gi portului 
Londra se accelerează, ca urmare a acumulărilor capitaliste gi a extinderii legă- 
turilor comerciale din perioada expansiunii economice și formării sistemului 
colonial englez, cind Anglia iegise biruitoare din lupta pentru supremaţia mărilor 
și dominaţia colonială. 

În această vreme, transporturile maritime fac legătura între Marea Britanie și 
colonii, iar portul Londra capătă rolul de principal antrepozit de mărfuri, de 
fereastră de intrare a materiilor prime și de redistribuire a produselor indus- 
triale gi coloniale care au ridicat capitala Angliei la treapta de metropolă-comer- 
cială gi politică a imperiului britanic. Într-o sută de ani, populaţia orașului crește 
de la circa 1 milion, în 1801, la 6,6 miloane în 1901. Cartierele se lărgesc şi se 
unesc, apar noi periferii şi se formează marea Londră, care se revarsă tentacular 
de-a lungul căilor de comunicaţie ce radiază pe terasele largi ale Tamisei. 

Portul, cu cheiurile gi antrepozitele construite pe măsura traficului și comer- 
tului din secolul al XVII-lea, devine cu totul insuficient faţă de cerinţele seco- 
lului al XIX-lea. De aceea, încă de la inceputul acestui secol au început recons- 
tructia antrepozitelor, prelungirea cheiurilor gi construirea de noi bazine por- 
tuare. Portul se extinde repede spre est, pe terenurile aluviale de pe malurile 
din aval ale Tamisei, unde sint spaţii libere şi condiţii bune de acostare. Se adaugă 
noi docuri, cum sînt cele de la Tilbury, din extremitatea estică, se construiesc 
bazinele petroliere de la Thameshaven, se înmulțesc antrepozitele gi se sporește 
echipamentul de manipulare, iar șenalul navigabil a fost intens dragat și adincit 
pină la 11,30 m. Cu toate aceste lucrări și amenajări, portul a ajuns neincăpător 
pentru numărul mare al navelor care trebuie să se adapteze ritmului mareelor, 
pentru efectuarea operaţiilor de încărcare și descărcare. 

Prima piață a lumii capitaliste, metropola comercială și financiară a Marii 
Britanii, Londra deținea un loc considerabil în comerțul international după 
primul război mondial, situaţie reflectată în volumul ridicat al traficului și în 
reexporturile efectuate prin portul său. În perioada 1926—1930, Londra a 
concentrat 40%, din importurile Marii Britanii și aproape un sfert din volumul 
exporturilor acestei țări. Marele port al Londrei ajunsese, între cele două răz- 
boaie mondiale, cel mai mare centru redistribuitor de produse alimentare și de 
materii prime industriale din lumea capitalistă. Prin el se reexportau 60%, din 
reexporturile Regatului Unit. 


La îndeplinirea acestui rol a contribuit într-o largă măsură și poziția metro- 
polei în cadrul Commonwealthului britanic, Londra fiind inainte de toate capătul 
unde se adună și se sfirșesc marile căi maritime ale globului: drumul Indiilor 
de la Gibraltar-Suez-Singapore-Extremul Orient, apoi ruta atlantică pe lu 
sudul Africii-Oceanul Indian, ruta Americii de Sud, a Americii Centrale şi 
ruta Atlanticului de Nord etc. Ca firele unui păianjen, această rețea radiari 
maritimă unește metropola cu fostele colonii și țările de sub influența lirei sterline. 
inlesnind aprovizionarea industriei și pieţei britanice cu produse alimentare 
și materii prime: petrol, metale neferoase, cauciuc, lemn, pici etc. 

După cel de-al doilea război mondial, datorită slăbirii imperiului colonial 
englez, a pierderilor a 2/3 din capacitatea flotei de comert, a concurenței S.U.A., 
Franţei, Japoniei și Germaniei, precum gi din cauza îngustării sferei de influență 
capitalistă, determinată de formarea sistemului mondial socialist, aria și volumul 
schimburilor economice ale Marii Britanii s-au redus simţitor și o dată cu acestea 
și activitatea portului Londra, care înregistrează un declin evident, situindu-se 
în ceea ce privește traficul pe locul al doilea în lume, după New York. Veni- 
turile realizate de flota britanică de comerț au scăzut la 30%, față de cele înfăp- 
tuite înaintea celui de-al doilea război mondial. 

În anul 1964, traficul total de mărfuri manipulate prin portul Londra s-a 
ridicat la aproximativ 130 milioane de tone, alcătuit în părți aproape egale din 
intrări gi ieșiri. 

Orașul Londra, adaptindu-se în perioada postbelică la situația economică a 
Marii Britanii de putere capitalistă și la conjunctura comercială de acerbă concu- 
rentii, isi transformă totodată și funcţiile sale portuare, unind vechile caracte- 
ristici de port național și internațional, estompate de istorie, cu noua trăsătură 
de port regional în plină dezvoltare, menit să compenseze prin dinamismul 
său, cel puțin parțial, pierderile cauzate de urmările celui de-al doilea război 
mondial. 

Cele trei caracteristici ale portului se completează și se condiţionează reciproc, 
intrucit Londra și împrejurimile sale nu reprezintă numai zona industrială și 
urbană cea mai intim legată de viaţa portului, ci constituie, în același timp, şi un 
foarte mare antrepozit gi piaţă mondială pentru o serie de produse, cum sint 
cuprul, cositorul, lina, cauciucul, pieile, fildeșul, ca și pentru ceai, cacao și tutun. 

Atita timp cit Marea Britanie, care dispune de o bază restrinsă de materii 
prime, este nevoită să importe cantități mari de produse și semifabricate, iar 
regiunea Londrei are in portul său asigurat debușeul pentru exportul produc- 
tiei noilor industrii, perspectivele portului Londra de a concentra și de aici 
inainte cel mai mare volum de transporturi pe apă între porturile engleze sint 
justificate. 

În ultima vreme însă se observă că traficul Londrei a fost influențat de acti- 
vitatea unor porturi dezvoltate pe țărmul Canalului Minecii: Southampton, 
Brighton, Portsmouth, Dover, și la Marea Nordului: Southend on Sea și 
Ipswich. 

Orașul Londra, a doua metropolă a lumii capitaliste după New York, cu o 
populaţie de 11 356 800 de locuitori (inclusiv împrejurimile), centrul economic, 
politic și cultural cel mai important al Marii Britanii, face corp comun cu portul 
său. care se întinde în partea de răsărit pe malurile Tamisei, de la podul Tower 
Bridge pină aproape de estuar. Portul are lungime de peste 50 km de chei și 
constituie, prin docurile, bazinele și instalaţiile sale, un adevărat oraș-anexă. 

În incinta sa se desfășoară o vie activitate, cifra tranzacţiilor și mişcarea navelor 
inregistrind aici cifre considerabile. Anual, în portul Londra operează peste 
40 000 de vase maritime. Vapoarele pot pătrunde pină în centrul oraşului (City) 
prin ridicarea părților mobile ale podurilor care unesc cele două maluri ale 
Tamisei. 

În jurul portului se întinde cartierul proletar East-End, unde locuiesc docheri, 
lucrători din industrie, meseriași și oameni nevoiași, care trăiesc în căsuțe umile 
şi înghesuite, între care apar pe alocuri și modeste restaurante populare, numite 
«public house». 

Cartierele muncitoreşti din zona portului, ca și celelalte periferii ale orașului 
cantrastează, mai accentuat decit în New York, cu zonele centrale, unde se găsesc 
străzile locuite de clasele înstărite, şi cu arterele comerciale luxoase: Piccadilly, 
Mayfair, Oxford Street, concentrate în cartierul West-End. 

Privind acest aspect, călătorul care a pătruns în Londra prin fereastra portului 
și a văzut docherii și lucrătorii industriei portuare muncind își dă seama că 
aceștia, alături de ceilalți oameni ai muncii, au fost gi sînt adevărații creatori ai 
bunurilor materiale acumulate în edificiile, palatele și întreprinderile orașului. 


CITITORII 
AU 
CUVINTUL 


Tov. ing. ADRIAN VLAD, 
Mediaș 


Din numărul de întrebări pe care 
ni le-aţi adresat, două dintre ele 
comportă răspunsuri care, fără in- 
doială, interesează si pe alți citi- 
tori. lată de ce dar, prin scrisoarea 
pe care v-am trimis-o, v-am răs- 
puns doar parțial si am rezervat 
rubricii de faţă cealaltă parte din 
răspunsurile pe care vi le datoram. 


CÎND SÎNT DE AȘTEPTAT 
COMETE? 


Comete pot apărea oricind. 
Ele fac parte din sistemul nostru 
solar, au orbite eliptice si deci 
sînt periodice. Dar ele pot veni 
și din afară, sub influența gravita- 
țională a corpurilor sistemului 
nostru solar. Ajunse aici, come- 
tele pot rămîne în interiorul sis- 
temului nostru solar, modificin- 
du-si orbita, sau, dimpotrivă, pot 
fi din nou aruncate în afara sis- 
temului. 

Din prima categorie fac parte 
mai mult de 700 de comete cu- 
noscute, cărora li s-a calculat 
orbita. Ele pot fi vizibile numai 
în apropierea Soarelui, de la 
aproximativ 4—5 unități astro- 
nomice, cînd sînt luminate mai 
puternic. Cometele pot fi desco- 
perite şi urmărite fie cu ochiul 
liber, fie cu aparatură specială. 
Durata de revoluție a lor în 
jurul Soarelui este o caracteris- 
tică a fiecărei comete. Cometa 
Encke are o durată de revoluție 
dintre cele mai mici: 3,3 ani, iar 
cometa Halley, una dintre cele 
mai lungi: 76 de ani, si este as- 
teptată în anul 1986. Datele pri- 
vind apariția acestor comete sint 
publicate în anuarele astrono- 
mice. 

Cometele din cealaltă catego- 
rie, cele care vin din spaţiul inter- 
stelar, pot apărea oricînd. Di- 
mensiunile cometelor fiind relativ 
mici și luminozitatea lor în general 
foarte slabă, cu greu pot fi desco- 
perite de către cercetătorii as- 


tronomi. În descoperirea lor. un 
aport însemnat îl pot aduce și 
astronomii amatori care cerce- 
tează zilnic bolta cerească. Așa 
a descoperit prof. Daimaca din 
Tirgu-Jiu în anii 1943 si 1944, cu 
un binoclu, două comete, dintre 
care una îi poartă numele. 

n fiecare an se descoperă noi 
comete. Pînă în anul 1950 se 
cunoşteau circa 1 650 de comete, 
dintre care 400 au fost deja 
descoperite pină în 1680, cînd 
Galileu și-a îndreptat pentru pri- 
ma dată luneta spre cer. Ne 
putem da seama că acestea erau 
destul de luminoase, putînd fi 
descoperite cu ochiul liber. 


DE CE VARIAZĂ STRĂLUCIREA 
STELELOR VARIABILE 


— este a doua problemă pe care 
ați ridicat-o dv. și pe care o vom 
lămuri în continuare. 

In esență, luminozitatea unei 
stele depinde, in general, de depòr- 
tarea ei față de noi, de mărimea 
suprafeţei sale și de strălucirea ei 
efectivă. 

Depărtarea stelelor este așa de 
mare încît o deplasare a lor față 
de noi este practic imperceptibilă 
şi de aceea acest element nu influ- 
enteazò variabilitatea de moment 
a unei stele. 

Creşterea suprafeţei stelei și a 
strălucirii ei se datorește, în prin- 
cipal, unui impuls intern, a cărui 
cauză nu a fost determinată. Aceste 
stele se numesc variabile fizice, 
spre deosebire de o altă categorie, 
mai puțin numeroasă, care se nu- 
meşte variabile optice si la care 
variabilitatea nu este determinată 
de cauze interne. 

Impulsul intern nu se manifestă 
la fel la toate stelele. 

Unele stele au o variabilitate 
atit de regulată incit poate consti- 
tui o unitate de măsură pentru 
timp. Ele poartă denumirea de 
cefeide. Ideea pulsatiei cefeidelor 
a fost dată pentru prima oară de 
fizicianul rus N.A. Umov în 1896. 
Perioada de variabilitate a cefei- 
delor nu depășește 60 de zile. Prin- 
tre stelele cu perioadă scurtă se 
numără SX din Phoenix (80 de mi- 
nute) si CY Aquarii (88 de minute). 
O calitate importantă a cefeidelor 
este dependența lungimii perioadei 
de luminozitate a stelei. Această 
caracteristică este folosită în as- 
tronomie drept procedeu de măsu- 
rare a distanţei pină la steaua res- 
pectivă. 

La o altă categorie de stele 
impulsul intern se manifestă mai 
puțin regulat si pe o durată mult 
mai lungă, citiva zeci de ani. Aces- 
tea se numesc variabile cu peri- 
oadă lungă. Caracteristica acestei 
categorii de variabile fizice constă 
în faptul că perioada, amplitudinea 
și forma curbei de lumină la fiecare 
stea sint supuse unor mici oscilații. 
De asemenea, raportul dintre pe- 
rioadă și strălucire are un sens 
diferit față de cefeide, si anume: 
celor mai mari perioade le cores- 
punde o strălucire mică. Se pare că 
în afara pulsatiei interne stelele 
acestei categorii au si o intensă 
activitate de pete. Stelele variabile 


cu perioadă lungă sint cele mai 
numeroase si reprezintă 44%, din 
numărul variabilelor cunoscute pină 
în prezent, în timp ce cefeidele 
doar 23%,. 

O categorie mai puţin numeroasă 
o formează variabilele semiregu- 
late si neregulate, la care impulsul 
intern se manifestă cu foarte mari 
neregularități. 

La o altă categorie de stele stră- 
lucirea crește în mod brusc, în 1—2 
zile cistigind pină la 15 magnitu- 
dini, pentru ca apoi să scadă treptat 
după care devine constantă pină la 
o nouă creștere. Acestor stele li s-a 
dat impropriu denumirea de stele 
nove, adică noi, iar altele, a căror 
magnitudine crește mai mult, au 
fost denumite supernove. La aces- 
te categorii creșterea dimensiunilor 
şi magnitudinii este însoțită de 
mari transformări de structură. 

Despre observarea stelelor s-a 
mai scris în revista noastră la ru- 
brica «Astronomul amator» din nu- 
mărul din iulie 1965. 


Tov. WINCKELBAUER 
CORNEL, București, ne în- 
trebati ce sînt 


TEMPERATURILE NEGATIVE 


Vă răspundem următoare- 
le: 

Principiul al treilea al ter- 
modinamicii, lege verificată 
de un număr foarte mare de 
fenomene, spune că este im- 
posibilă atingerea tempera- 
turii de zero absolut. Dar 
temperaturile ar trebui să în- 
semne nu numai atingerea, 
ci și depășirea scării termo- 
metrice. 

Așa ne-am obișnuit să jude- 
căm lucrurile și de aceea ni 
se pare că temperaturile (de 
acum înainte prin tempera- 
turi vom înțelege numai tem- 
peraturile absolute) negative 
se contrazic cu bunul simț 
științific. Într-adevăr, așa va 
fi atîta timp cît vom căuta să 
le obținem prin trecerea tem- 
peraturilor prin zero absolut. 
Dar se pare că există si o altă 
cale de a pătrunde în acest 
domeniu ciudat al termodi- 
namicii. Cunoscută teoretici- 
enilor de peste o jumătate de 
secol, această posibilitate 


pare foarte bizară și se ba- 
zează pe comunicarea unei 
cantități suplimentare de 
energie corpurilor (pe care le 
vom numi sisteme). Puțin ciu- 
dat, nu? Se știe dar că majo- 
ritatea sistemelor termodi- 
namice cunoscute în natură 
au o proprietate comună: 
temperatura lor crește îm- 
preună cu energia internă (ad- 
mitind că parametrii, condi- 
tiile exterioare nu se schim- 
bă). Se știe, de asemenea, că 
temperatura înseamnă ener- 
gia mișcării dezordonate a 
particulelor. Plecind de la a- 
ceastă ipoteză, ar fi, intr-ade- 
var, imposibilă atingerea 
temperaturilor negative. Și 
aici urmează «surpriza» pe 
care natura ne-o oferă cu 
atita larghete la extremită- 
tile scări termometrice. Ri- 
dicînd foarte mult tempera- 
tura unor sisteme, se constată 
că energia lor internă crește 
şi ea, dar nu va tinde spre 
infinit, ci spre o valoare mare, 
dar finită Aşadar, creşterea 
energiei sistemului în conti- 
nuare prin ridicarea tempera- 
turii este imposibilă Există 
totuși și alte soluţii de a se 
comunica energie sistemului 
— să zicem prin creșterea e- 
nergiei particulelor în urma 
ciocnirii lor cu altele extrem 
de rapide, injectate din afară. 
Și atunci vom ajunge la un 
moment dat la situația cînd, 
ridicînd treptat energia sis- 
temului, vom depăși tempe- 
raturile pozitive infinite și, 
printr-un salt, vom trece 
în domeniul temperaturilor 
negative. Am ajuns, așadar, 
dincolo de zero absolut pe 
calea ridicării temperaturii... 
peste infinit. Pare paradoxal 
si totuși este adevărat. 

Astăzi temperaturile nega- 
tive nu mai constituie doar o 
ramură teoretică speculativă. 
Ele au fost create în instalații 
experirnentale, in care inge- 
niozitatea a fost completată 
de ultimele realizări ale teh- 
nicii moderne. 

n felul acesta s-a ajuns 
dincolo de zero absolut pe căi 
puţin ocolite, fără a supăra 
principiul al treilea al termo- 
dinamicii, pe căi indicate de 
inventivitatea și spiritul ex- 
perimentator al omului. 


0 CARTE GU ILUSTRAȚII MOBILE 


Recent a apărut în R.P. Ungară prima carte din lume de radio- 
tehnică avind ilustraţii mobile, ceea ce, bineinteles, a stirnit sen- 


zații în domeniul tipăriturilor. 


Desenele, schițele care apar în mod obișnuit în cărțile tehnice, 
pot explica doar o fază sau alta a procesului descris, lăsind ima- 
ginatiei cititorului să vadă celelalte schimbări în desfăşurarea 
procesului respectiv. Acest lucru creează o serie întreagă de 
greutăți cititorului, mai ales în cazul cînd el face cunoștință pentru 
prima dată cu acel obiect. De multe ori acest lucru are drept urmare 
o înțelegere greşită a celor citite. 

Ambele coperţi ale acestei noi cărți, destul de mari, cuprind 
12 scheme, mobile, fiecare dintre ele putind fi detaşată. Urmărind 


schimbările schemelor, cititorul 


poate să-și imagineze pas cu 


pas continuitatea fenomenelor fizice în procesul descris. Primu! 
volum al cărţii amintite a apărut în 6 limbi. 


Conf. ing. ION PASCARU 


Începutul anului 1966 a fost marcat prin realizări astronautice 
sovietice spectaculoase, indicind declanșarea unei veritabile 
ofensive cosmice: mai întîi succesul cu «Luna»-9 (prima ase- 
lenizare lentă) la începutul lunii februarie, apoi atingerea 
suprafeţei planetei Venus (ce se află la 108 000 000 km depăr- 
tare de Pămînt) de către stația automată «Venus»-3 la 1 martie. 

Ofensiva nu s-a oprit însă la aceste două premiere. A urmat 
oatreia, de astă dată pe plan bioastronautic. Pentru prima dată, 
un satelit artificial — «Cosmos»-110 — transportind animale cu 
organizare biologică superioară (ciinii Veterok si Ugoliok) a 
pătruns în zona centurilor periterestre de radiaţii, efectuînd 
un îndelungat zbor orbital (22 de zile). Satelitul a fost lansat 
la 22 februarie şi s-a înapoiat nevătămat pe Pamint la 16 martie, 
după ce a efectuat 330 de rotații în jurul Pămîntului, evoluind 
pe o orbită care inițial a avut apogeul la 904 km, iar perigeul 
la 187 km. 

In tot timpul zborului, medicii au ținut animalele sub o ob- 
servatie continuă, datele fiind transmise de la bordul satelitului 
pe cale radiotelemetrică (bioradiotelemetrie), cît si prin tele- 
viziune, obtinindu-se un volum mare de informații. 

Unică în felul ei, experiența «Cosmos»-110 are importanță 
din cîteva puncte de vedere. 

Prima o constituie durata zborului, vădind tendinţa constantă 
de a studia particularitățile şi modificările funcţiilor fiziologice 
în condiţiile imponderabilității tot mai îndelungate. 

A doua este în legătură cu pregătirile pentru trecerea celui 
de-al doilea Rubicon* din istoria apariției si dezvoltării vieții pe 
planeta Pămînt, centurile de radiații periterestre avînd o inten- 
sitate de iradiere considerabil mai mare decît nivelul natural 
de la suprafața Pămîntului. 

A treia constă în folosirea unor metode noi, care n-au mai 
fost aplicate în zborurile cosmice anterioare, în legătură cu 
experiențele de bioastronautică. Animalele au fost supuse 
unor acţiuni variate și multiple, programate anticipat, urmă- 
rindu-se: aprecierea funcționării sistemului cardiovascular, 
capacitatea animalelor de a-și coordona efortul muscular in 
condițiile imponderabilității, verificarea sistemelor de protecţie 
contra radiaţiilor în cadrul unei repetiții cosmice, nu numai 
terestre (de felul camerei de radiații existente în laboratoarele 
de pe Pămînt) etc. 

Este incontestabil că centurile de radiații din jurul Pămîntului 
constituie un mediu excepțional de nociv pentru vieţuitoare. 
Este însă potrivit să menționăm că nava «Cosmos»-110 nu a 
pătruns totuși pînă în zona unde radiațiile sînt cele mai intense. 
Totodată nu trebuie pierdut din vedere faptul că orbita acestui 
satelit a fost foarte excentrică, încît satelitul a evoluat de la 
perigeu (187 km) la apogeu (904 km), rămînînd în vecinătatea 
centurilor de radiaţii cu nivel apreciabil doar circa 20 de minute, 
față de 96,3 minute cît dura o revoluție în jurul Pămîntului. 

Rezultatele pozitive ale acestei experiențe fără precedent, 
de verificare în Cosmos a mijloacelor de protecţie antiradia- 
tivă (blindajul navei, costume speciale de protecţie a organelor 
sensibile ale animalelor la acțiunea radiaţiilor, medicamente 


* Prima barieră de temut (primul «Rubicon») a constituit-o ieșirea pe 
uscat a organismelor din milul oceanului mondial. Atunci vietuitoarele 
au trebuit să se adapteze unui anumit nivel de radiaţii naturale. 


antiradiative ş.a.), vor putea permite ca, ulterior, pe de o parte 
cosmonautii să efectueze zboruri pe orbita lui «Cosmos»-110, 
iar pe de altă parte vreun alt «Cosmos» să se avinte mai în 
protunzimea centurilor de radiații. 

În luna martie au mai fost lansați din U.R.S.S. sateliții 111—113 
din seria «Cosmos» pentru continuarea cercetărilor spațiului 
cosmic în conformitate cu programul anunţat de TASS la 
16 martie 1962. 


* 


O experiență astronautică, plină de multe emoții, a consti- 
tuit-o zborul lui «Gemini»-8, declanșat la 16 martie. 

Programul «Gemini»-8 urma să dureze 3 zile, timp în care 
experienţa ar fi comportat trei parti. Prima a însemnat reluarea 
identică a programului «Gemini»-6: plasarea pe orbită a rache- 
tei «Agena» cu ajutorul unei rachete «Atlas», urmată de lansa- 
rea cabinei «Gemini»-8 cu doi cdsmonauti (Neil Armstrong si 
David Scott) de către o rachetă «Titan», cosmonautii avind 
misiunea de a realiza o joncțiune spațială. În partea a doua a 
experienței, David Scott urma să părăsească cabina «Gemini» 
pentru 2 ore si 40 minute, in care timp ar fi trebuit să pregă- 
tească și să expună bombardamentului meteoritic nişte plachete 
amplasate pe «Agena». În partea a treia a programului fuseseră 
stabilite numeroase experiențe ştiinţifice, tehnice și medicale. 

Inițial, experiența a decurs normal. La 101 minute după 
lansarea sistemului «Atlas-Agena» a fost lansată și cabina 
«Gemini»-8 pe o orbită cu perigeul și apogeul de 161 și respec- 
tiv 271,5 km. După realizarea întilnirii si jonctiunii spațiale a 
intervenit însă o defectiune care a obligat luarea deciziei de 
întrerupere a experienţei, după numai 10 ore și jumătate de 
la lansare, în cursul celei de-a 7-a rotații. După joncțiune, 
contactul nu a putut fi menținut mai mult timp tocmai datorită 
defectiunii menţionate, comandantul navei ordonind detașarea 
ei de racheta «Agena». Un scurtcircuit electric determinase 
funcţionarea anormală a unui motor de manevră al cabinei, 
asa incit aceasta a început să se rotească «nebunește» in 
jurul propriei sale axe (o rotație pe secundă), fiind supusă și 
unor puternice trepidatii. După această întîmplare, «drama- 
tică» în felul ei, N.A.S.A. a dispus întreruperea zborului. 

Un alt eveniment cosmonautic al lunii martie, de astă dată 
cu implicaţii în economie, l-a constituit lansarea din S.U.A. a 
satelitului meteorologic «Essa»-2 pe o orbită polară situată 
între 1 357 si 1 424 km altitudine. Satelitul transmite pe Pămint 
la fiecare circa 6 ore imagini ale formațiunilor noroase și ale 
evoluției acestora, pe baza cărora pot fi anunţate din vreme 
furtunile. 

În încheiere menţionăm că în luna martie primul satelit stiin-. 
tific francez, FR-1, plasat pe orbită la 6 decembrie 1965, a intrat 
în cea de-a patra lună de funcționare normală. Inițial, acest 
satelit fusese programat pentru o durată de funcţionare de o 
lună. Pe de altă parte, cel de-al doilea satelit francez — «Dia- 
pason»— a intrat în martie în cea de-a doua lună a existenţei 
sale de funcţionare, de asemenea întrecînd așteptările. 


FR-1 — primul 
satelit științific 
francez plasat 
pe orbită la 
6 decembrie 
1965. 
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În fiecare an, populația lumii 
creşte cu 57 milioane de locuitori. 
Se consideră astfel că, dacă și în 
viitor se va menține acest ritm, 
peste 30 de ani planeta noastră 
va fi populată de șase miliarde de 
locuitori. Mai mult, marea majo- 
ritate a locuitorilor Terrei vor trăi 
în oraşe beneficiind de confortul 
şi binefacerile civilizației din ma- 
rile aglomerări urbane. 

Pentru a asigura locuințe oră- 
senilor vor fi necesare soluții noi: 
vor apărea noi oraşe, iar vechile 
metropole vor trebui mărite. Dar 
în care direcţie? 

Ar fi destul de dificil ca ele să 
se extindă pe orizontală, deoarece 
oraşele: de miine seamănă cu cele 
de astăzi: ele ar fi împărțite în 
sectoare industriale, de muncă, 
centrul orașului si suburbiile de 
locuit. Dificultăţile circulației vor 
fi atunci de nerezolvat. 

Urbaniştii de miine vor trebui 
deci să construiască în înălţime, 
pe verticală. Deja noi vedem apă- 
rind pe cerul multor oraşe din 
lume construcţii de sute de metri 
înălțime. Pină și în vechiul Paris 
au apărut construcții de 30 de 
etaje, printre care se numără şi 
cea care se ridică în prezent în 
apropiere de podul Neuilly. 

Marile construcții ale viitorului 


— nu sînt asemănătoare nici Turnu- 


lui Eiffel, nici zgirie-norilor com- 
parabili cu Empire State Building 
şi proiectului de construcție din 
New York al lui World Trade 
Center (Centrul Comercial Mon- 
dial), înalt de 400 de metri, cu- 
prinzind 110 etaje, construcţiile de 
miine vor fi ele însele adevărate 
oraşe. 

Marele arhitect american Frank 
Loyd Wright a fost unul dintre 
primii care au conceput o cons- 
tructie de acest tip. Chiar din 
1956, el a propus o construcție în 
forma unui uriaş virf de munte 
triunghiular, înalt de 1 600 de 
metri, cuprinzind 528 de etaje. 
Un puternic pilon sub forma unui 
catarg din ciment si otel ar consti- 
tui centrul. În jurul lui se echi- 
librează planşeele largi ale etaje- 
lor, pereţii exteriori, în întregime 
din sticlă şi metal, ar fi reținuți 
de cabluri. 

Acest impozant edificiu va pu- 
tea adăposti 130 000 de persoane 
pe o suprafață locuibilă de 1200000 
de metri pătrați, echivalent cu un 


oraş de provincie cum ar fi Dijon, 
în Franţa. Dar arhitecții nu vor să 
se oprească aici, ei visează... mai 
sus. 

Într-un recent articol din re 
vista engleză «Science Journal», 
inginerul W.W. Frischman, con- 
silier al unei societăţi londoneze, 
a expus proiectul unei construcții 
înalte de 3 200 de metri, cu 850 de 
etaje, care poate să adăpostească 
500 000 de locuitori! Din punct 
de vedere tehnic, proiectul este 
realizabil, cu toate cerinţele de 
stabilitate reclamate de o astfel 
de construcție, care ar fi expusă 
la eforturi importante datorite vin- 
tului și eventualelor mişcări seis- 
mice. Pentru a-i da o perfectă 
stabilitate, Frischman foloseşte o 
concepție arhitecturală relativ nouă. 
Noul edificiu proiectat se asea- 
mănă cu o construcţie arbore. Alt- 
fel spus, palierele ar fi ramurile 
care ar veni să se fixeze pe o 
circumferință analogă cu trun- 
chiul. În pămint fundaţiile ar fi 
ramificate ca și rădăcinile-arbore, 
sporind în felul acesta suprafaţa 
de suport și prevenind supraincòr- 
carea solului. — Fundatiile pentru 
construirea unui astfel de ansam- 
blu la Londra ar trebui să coboare 
pină la 150 de metri în sol. 

O asemenea construcţie poate, 
de altfel, poseda, potrivit cu con- 
ditiile de stabilitate cerute, mai 
multe turnuri în care se află 
ascensoarele și alte servicii co- 
mune. În proiectul lui Frischman 
sint prevăzute patru astfel de tur- 
nuri. Aceste patru turnuri consti- 
tuie scheletul ansamblului. Un sis- 
tem de aer condiționat menţine 
în tot imobilul presiunea atmos- 
ferică egală cu aceea de la nive- 
lul mării. - 

În acest oraş vertical pot trăi 
o jumătate de milion de oameni. 
În felul acesta, solul va fi liber 
pentru grădini, lacuri, terenuri de 
joc, culturi... Circulația ar înceta 
să mai fie o problemă: televiziu- 
nea ar reduce deplasările în inte- 
riorul construcţiei. Va fi un mod 
de viață complet diferit de al 
nostru. Rămine a se face studiul 
aspectelor psihologice şi sociolo- 
gice ale acestor transformări. 

În ciuda crizei de locuinţe, nu 
se știe dacă există locatari candi- 
dați pentru al 850-lea etaj. 


(După «SCIENCES ET AVENIR») 


MI 


STOCAREA 


ELECTRICE 


Avantajele energiei electrice sint cu- 
noscute: transportul la .mari distanțe, 
cu pierderi minime și posibilități practic 
nelimitate de convertire în alte tipuri de 
energie: mecanică, termică etc. 

Energia electrică are însă și un 
dezavantaj important. Odată produsă 
ea nu poate fi stocată. Dacă nu este 
consumată se pierde. Graficele zilnice 
trimestriale și anuale ale consumatorilor 
de energie electrică indică perioade de 
consum de virf, după ore, anotimp, pro- 
gramul de lucru al întreprinderilor, gru- 
parea marilor uzine producătoare de 
energie electrică, termo și hidro etc., 
și perioade de consum minim. Printre 
problemele care ocupă în mod deosebit 
pe energeticieni este și aceea de a com- 
pensa consumul de energie în perioade- 
le de virf folosind pentru aceasta sto- 
carea energiei electrice produse în pe- 
rioadele de consum minim. Dar cum se 
poate înfăptui acest lucru? Se știe că 
oprirea din funcţionarea unei uzine 
termoelectrice nu este posibilă de- 
oarece ar însemna pierderi importante. 
Pentru preluarea virfurilor de consum 
se folosesc în prezent uzinele hidro- 
electrice denumite «de vîrf», a căror 
funcţionare poate fi oprită sau pornită 
după cum este nevoie. Totuși problema 
găsirii unei soluții care să permită sto- 
carea, fie chiar într-o formă indirectă, 
a energiei electrice și-a găsit totuși 
o rezolvare. 

Geologul iugoslav Bozidar George- 
vici a avut o idee ingenioasă. Ela ob- 
servat că în fiecare primăvară apa pro- 
venită din topirea zăpezilor se scurge 
în peșterile de origine carstică, destul 
de răspîndite în unele regiuni muntoase, 
de podiș, unde comprimă aerul. Aceasta 
tisneste prin fisurile rocilor sub forma 
unorjeturi pînă la suprafaţa pămîntului. 
Ideea ca realizarea comprimării aerului 
să aibă loc cu puternice pompe actio- 
nate electric în perioadele de consum 
scăzut de energie electrică,iar forța de 
expansiune a aerului să fie utilizată pen- 
tru acționarea unor generatori electrici 
care să debiteze curent în perioadele 
de vîrf nu a putut fi aplicată pentru că 
peșterile naturale au prea multe fisuri,iar 
în tin lor este foarte greu de rea- 
izat. 

Prof. Hans Joachim Martini, directo- 
rul Inspecţiei geologice din R.F. Germa- 
na, a preluat ideea lui B. Georgevici folo- 
sind în loc de peșteri vechi exploatări 
de sare sau de potasiu abandonate care 
se află în masive cu o structură ne- 
poroasă, apte deci de a fi relativ ușor 
ermetizate. Existenţa în special în re- 
giunea Ruhr a numeroase incinte minie- 
re părăsite favorizează acest plan. În- 
cercările făcute au dat rezultate ne- 
așteptat de favorabile pentru stocarea 
energiei electrice sub formă de aer 
comprimat, folosit în orele de consum 
de virf pentru a produce energie elec- 
trică cu ajutorul unor generatori cu 
turbine. Experiența existentă în mai 
multe țări de a stoca gaze naturale in 
peșteri sau mine părăsite a fost de folos. 

Calculele economice efectuate au de- 
monstrat că stocarea indirectă a ener- 
giei electrice prin comprimarea aerului 
este nu numai posibilă și practică,dar 
și mai rentabilă decit metoda folosită 
pînă în prezent de a stoca apa ridicată 
la înălțime, pentru a folosi apoi în pro- 
ducerea de energie electrică, în hidro- 
centrale. 

În schema alăturată sint figurate com- 
parativ cele două procedee de stocare 
indirectă a energiei electrice; fie prin 
aer pape mat în peşteri sau incinte 
miniere, fie prin apa ridicată la înălțime. 

Tehnic și economic,procedeul cu aer 
comprimat este mai util. 


«STOCAREA» ENERGIEI ELECTRICE: 
Aerul este pompat în mine părăsite, erme- 
tizate, unde este comprimat. Evacuat în 
timpul consumului de virf, aerul compri- 
mat pune în mişcare generatorii electrici 
(1 — pompă de aer; 2 — generator electric; 
3 — mina părăsită — rezervor de ae 

În varianta stocării cu ajutorul apei, 
aceasta este pompată în timpul consu- 


mului minim de energie si depozitată in- 
tr-un lac artificial. În timpul orelor de virt, 
apa pune în. mișcare turbine cu generatori 
şi produce energie electrică (1 — lac de 
acumulare; 2— conductă; 3 — generator; 
4 — pompă de apă). 


CIUPERCI 
HALUCINOGENE 


Orăşelul Huanta, situat la 40 km de Mexico City, a devenit în ultima vreme 
locul unui ciudat pelerinaj. Cei care vin aici nu sînt minati de sentimente reli- 
gioase, ci de cel mai lucid spirit ştiinţific. Cauza acestei activități intense a unor 
expediţii ştiinţifice alcătuite din botanisti, medici, psihiatri, etnografi, filozofi 
si sociologi o constituie niște... ciuperci. 

Hrană a zeilor, ciupercile sfinte ale indienilor sînt folosite în această zonă 
pe scară largă ca leacuri si ca dătătoare de viziuni și stări halucinante. O emisiune 
specială a televiziunii franceze, care a trimis în Mexic o echipă de 3 reporteri, 
avînd drept consultant ştiinţific pe prof. Roger Heim, fostul director al Muzeului 
de istorie naturală din Paris, a prezentat recent o lume ciudată, plină de mistere, 
dar în același timp perfect cognoscibilă. 

Laboratoarele elvețiene «Sandoz» au extras din ciupercile aduse de prof. 
Heim o substanţă cu numele de psilocybina, care, după părerea chimistului Albert 
Hoffman, are ca efect asupra celor care o ingerează provocarea unor viziuni 
fantastice cu un conținut plăcut sau îngrozitor, după starea sistemului nervos 
si a personalității fiecărei persoane. 

Descoperirea efectului unor asemenea ciuperci are mare importanță și 
pentru etnografie. O asemănare evidentă între riturile unor populații diferite, 
aflate la zeci de mii de kilometri distanță unele de altele, în Mexic și în Noua 
Guinee, în insulele din Oceanul Pacific şi în Africa de sud, pot fi explicate prin 
consumul de substanțe extrase din ciuperci de tipul psilocybinelor. Istoricii 
explică cazurile de vrăjitorie cunoscute în evul mediu, în diferite țări ale Europei, 
ca o consecință a utilizării acestor substanţe cu bună ştiinţă de către cei inițiați. 

Etnografii afirmă că interzicerea consumului de ciuperci, răspîndită în mod 
surprinzător pe întreg globul, nu se justifică numai prin existența citorva specii 
relativ rare cu efecte otrăvitoare, ci printr-un tabu religios străvechi al unor 
familii de triburi. Apanajul de a da stări halucinante aparținea vrăjitorilor, care 
nu permiteau muritorilor de rînd să consume ciuperci. 

Mafia internațională a traficantilor de stupefiante se interesează de noul pro- 
dus potențial. El dă aceeași stare de reverie ca opiul, cocaina, morfina sau heroina, 
fără a fi dăunător sănătății, şi constituie un concurent pentru tipurile clasice de 
stupefiante. Interpolul (poliția internațională) are şi ea un cuvînt de spus. lar 
institutele de cercetări pentru tehnica militară afirmă că o armată pulverizată 
cu aer continind psilocybină este scoasă din luptă, indiferent de armamentul de 
care dispune, fiindcă capătă, pentru cel puțin 6 ore, halucinații. În concluzie, ciu- 
percile din Huanta au determinat o reacție științifică in lant. 


CROM A TR O N 


UN NOU TUB PENTRU TELEVIZIUNEA ÎN CULORI 


După cum ne este cunoscut din informațiile de presă, Europa 
va avea în curînd televiziune în culori prin utilizarea în diferite 
țări, din păcate, a celor trei sisteme atît de controversate: 
SECAM, NTSC și PAL. Dar indiferent de sistem, în toate 
cazurile se preconizează folosirea unuia și aceluiași tip de tub 
catodic, singurul care este produs pe scară industrială şi 
utilizat atit în S.U.A., cît si în Japonia, țări cu o mai largă răs- 
pîndire a televiziunii în culori. 


De curînd însă în Japonia firma SONY a reușit să pună la 
punct un nou tub catodic, principial diferit de cel utilizat pînă 
în prezent și care oferă unele avantaje importante. Prin ce se 
deosebește noul sistem? După cum se știe, la tubul catodic 
clasic pentru televiziunea color (vezi fig. 1 sus) suprafața ecra- 
nului luminescent este formată dintr-un mare număr de puncte 
colorate, grupate cite trei, unul pentru fiecare din culorile 
fundamentale: roșu, albastru și verde. Receptorul separă 
semnalele pentru fiecare din cele 3 culori şi le transmite celor 
trei sisteme de emitere a electronilor din tubul catodic. Fasci- 
culele de electroni emise simultan de fiecare dintre aceste 
sisteme trebuie să «lovească» pe ecran numai punctele avind 
culoarea respectivă, pe care le face luminescente: cele emise. 
de sistemul «roșu» «activează» numai punctele roșii. Aceasta 
este problema delicată a tubului clasic, si ea a fost rezolvată 
printr-o rețea de convergență compusă dintr-o plasă de sirma 
situată în imediata apropiere a ecranului si care cuprinde 
350 000 ochiuri cu diametrul de 0,25 mm fiecare. Fasciculele 
celor 3 emițătoare trebuie să conveargă în orice moment în 
același ochi al reţelei, și aceasta în condiţiile în care sînt par- 
curse rînd pe rînd toate cele 350 000 de ochiuri ale plasei într-o 
fracțiune de secundă (fig. 2). Realizarea acestei performanțe 
a fost posibilă cu ajutorul unui complicat sistem de sincroni- 
zare, care trebuie să asigure pînă și compensarea influențelor 
variației cîmpului magnetic terestru. Acest sistem este costi- 
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sitor si scumpește foarte mult aparatul, fără a asigura totuşi 
o funcţionare perfectă. 

Noul tub realizat de specialiștii din Japonia și botezat Cro- 
matron înlătură atît punctele colorate, cît si rețeaua de conver- 
genţă. Stratul luminescent este format din aproximativ 1 000 de 
benzi verticale (vezi fig. 1 jos) egal distribuite pentru cele 
3 culori, iar sita metalică este înlocuită cu o rețea formată din 
ki de fire metalice subțiri, paralele cu benzile lumines- 
cente. 

În aceste condiţii, funcţionarea tubului este diferită față de 
tuburile clasice. Separarea impulsurilor de culoare nu se mai 
face simultan, ci succesiv: întîi verde, apoi roșu si în cele din 
urmă albastru. Ca urmare, sistemul trebuie să lucreze de trei 
ori mai repede pentru a parcurge în același timp toată supra- 
fața ecranului. Dirijarea fasciculului de electroni se face relativ 
simplu: pentru culoarea verde, firul metalic din dreapta fasci- 
culului (fig. 3) se încarcă cu o tensiune ridicată, care deviază 
fasciculul cu cîțiva microni spre banda colorată verde; pentru 
culoarea roșie, fasciculul nu este deviat, iar pentru albastru 
se realizează o deviere spre partea stîngă. Un sistem de sin- 
cronizare realizează acordul între ritmul de schimbare a semna- 
lelor pentru cele 3 culori și cele de încărcare electrică a firelor 
metalice ce compun rețeaua verticală de «ghidare». 

Prin acest sistem se obţine ca si atunci cînd fasciculul de 
electroni emis corespunde, de pildă, culorii verzi rețeaua de 
fire să fie astfel încărcată electric încît fasciculul să întilnească 
banda fosforescentă verde corespunzătoare. 

În afara simplificării sistemelor de sincronizare şi com- 
pensare, noul tub catodic prezintă și un alt avantaj însemnat. 
Datorită firelor metalice fine, numai cca. 10% din electroni 
sînt reținuți de acestea, în timp ce la tuburile clasice 85% din 
electroni lovesc plasa metalică și numai 15% produc efectul 
de luminescenţă. Ca urmare, luminozitatea tubului catodic 
japonez este considerabil mai mare (vezi ecranele din fig. 1). 
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de 
lectură 


Începînd cu acest număr, la 
rubrica noastră «Note de lectură» 
vom publica, alături de recenziile 
unor cărți apărute in editurile 
din țara noastră, scurte prezen- 
tări ale unor valoroase cărți ştiin- 
țifice editate în străinătate. În 
cele ce urmează, prezentăm două 
cărți interesante apărute peste- 
hotare. 


Dr. |. FONI . l. C. SINGEORZAN. 


IMPONDERABILITATEA 


răspîndirea 


(Editată de Consiliul pentru 
și Editura 


cunostintelor cultural-stiintifice 
ştiinţifică). 


O primă lucrare din literatura consacrată 
Cosmosului, care-și concentrează atenţia asu- 
pra fenomenului atit de inseparabil legat de 
zborurile cosmonautilor — imponderabilita- 
tea —, dă prilejul autorilor să releve cititori- 
lor aplicarea acestei «stări ciudate» din punctul 
de vedere al legilor mecanicii, ca și efectele 
biologice asupra organismelor vii. 

Tema pusă în discuţie abordează multiple 
aspecte ale zborurilor orbitale și suborbitale 
in Cosmos, servindu-se de legile mecanicii 
ale lui Galileu, Keppler și Newton, ca și de 
variatele explicaţii ale problemelor de bio- 
astronomie in realizarea imponderabilititii. 

Cum si în ce fel se produce «impondera- 
bilitatea», ce influenţă şi modificări aduce ea 
asupra organismului? Cum este suportată 
suprasarcina? Cum se pregătește cosmonautul 
pentru zborurile cosmice? Răspunzind la astfel 
de intrebări, lucrarea include rezultatele re- 
cente obținute în acest domeniu, punind la 
indemina cititorilor un material accesibil și 
de mare actualitate. 


V. CIOCIRLAN: 


FACEREA LUMII 


(Edilura Științifică, 
„Colecţia ştiinţă si religie“). 


Adresată unui public foarte larg, broşura 
isi propune să combată mitul biblic al «facerii 
lumii», confruntindu-l cu datele ştiinţei mo- 
derne. 

Din numeroasele probleme pe care le ridică 
o atare discuţie, autorul alege trei, care de 
altfel sint și cele fundamentale. Lumea a fost 
creată de cineva? Cum s-au format vietui- 
toarele? Cine l-a creat pe om? Răspunzind 
acestor întrebări, autorul demonstrează că 
lumea n-a fost creată de nimeni, că vietăţile 
au apărut in cadrul unui lung şi complicat 
proces de dezvoltare naturală de la materia 
nevie la materia vie și apoi de evoluţie a ma- 
teriei vii şi că omul a apărut ca treapta cea 
mai înaltă a dezvoltării biologice și s-a format 
ca ființă socială, fiind «creația propriei sale 
munci». 

Pe temeiul unei documentatii bogate si 
convingătoare, judicios alese, se combate nu 
numai mitul biblic al genezei, ci si concepţia 
ce-i stă la bază: idealismul mistic creationist 
si fixist, militindu-se totodată pentru con- 
ceptia materialist-dialectică. 

Scrisă cursiv şi antrenant, ilustrată satisfă- 
cător, broșura se citește cu interes și folos. 


O iancu rom + 10u convi singronzan 


© IMPONDERABILITATEA 
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M. KOLESNIKOV: 


M. LOBACEVSKI 


CREATOR ÎNDRĂZNEŢ ȘI SPIRIT UNIVERSAL 


(Editura „Tinăra gardă“, Moscova, 


Izbitoare este asemănarea între via- 
ta ilustrului matematician și aceea a 
părintelui mecanicii clasice Isaac New- 
ton. Asemănare pînă la un anumit 
punct, deoarece ambii au avut o viață 
lipsită de evenimente deosebite, lăsînd 
în urma lor o operă monumentală, 
de mare profunzime și plină de conse- 
cinte pentru o serie întreagă de ramuri 
si discipline științifice. 

Dar în timp ce Newton a fost apre- 
ciat și recunoscut ca o mare autoritate 
științifică, încă în timpul vieţii bucu- 
rindu-se de notorietate internațională, 
Lobacevski a fost edescoperitr abia 
după moartea sa. 

Căror condiții și împrejurări se 
datorește acest lucru? Cartea lui 
M. Kolesnikov are meritul de a face 
o incursiune comparativă în istoria 
științelor. Ea scoate în evidenţă faptul 
că Lobacevski, cunoscut și stimat pro- 
fesor al Universității din Kazan, rec- 
tor timp de 19 ani al acestui focar 
de cultură, nu a fost apreciat decît 
mai tîrziu pentru contribuția sa fun- 
damentală la studiul geometriei. Con- 
ceptiile sale, enciclopedismul său vi- 
zionar si profund dialectic au devan- 
sat cu mult epoca contemporană si 
nivelul calitativ al cunoștințelor și 
metodologiei curente. 

Autorul subliniază fertilitatea deo- 
sebită a geometriei neeuclidiene, fun- 
damentată de Lobacevski pentru dife- 
ritele domenii ale științelor moderne, 
și marea actualitate a numeroaselor 
ipoteze enunțate de învățatul rus în 
fizica nucleară, hidraulică, în rezis- 
tenta materialelor etc. Prezentarea 
vieţii lui Lobacevski clarifică multe 
și interesante probleme ale istoriei 
ideilor științifice înaintate. 


1964). 


ENERGIA SOLAR 


Creșterea continuă a consumului de ener- 
gie, a condiţiilor dezvoltării accelerate a 
civilizaţiei umane a constituit si constituie 
obiectul a numeroase studii, cercetări şi 
analize statistice. 

Lucrarea profesorului Farrington Daniels 
«Utilizarea directă a energiei solare»* pro- 
pune, ca alternativă și soluție de perspec- 
tivă la epuizarea treptată a rezervelor de 
combustibili fosili de care dispune planeta 
noastră, o sursă practic inepuizabilă — 
energia solară. 

Luind în considerare numai una din nu- 
meroasele zone ale planetei care prezintă 
condiții pentru captarea energiei solare, 
autorul menţionează că teritoriul nepopulat 
din nordul statului Chile cu o suprafață de 
cca. 75 000 km? primeşte anual o cantitate 
de căldură solară mai mare decit cea pro- 
dusă în întreaga lume, în același interval 
de timp, prin arderea cărbunelui, petrolului, 
gazelor naturale şi lemnului. 

Dificultăţile care stau în calea folosirii in- 
dustriale a energiei solare constau în inter- 
mitenta zilnică și după anotimp, in posibi- 
litatile reduse privind captarea acesteia pe 
o mare parte a suprafeței planetei noastre, 
costul ridicat al instalaţiilor necesare și 
existența unor instalaţii speciale pentru 
stocarea energiei captate. Apare evidentă 
legătura indisolubilă cu problemele conver- 
siei directe a căldurii în electricitate; con- 
versia termoelectrică, termoionică, foto- 
chimică, precum și necesitatea unei game 
variate de instalaţii de colectare și trans- 
port al energiei etc. 

Cartea conţine și un interesant istoric al 
încercărilor făcute, în decursul timpurilor, 
pentru folosirea energiei solare și prezintă 
diferite dispozitive imaginate în acest scop. 

Cercetările întreprinse de autor în cadrul 
Universității din Wisconsin, apreciate ca 
valoroase pentru cunoașterea intimă şi 
utilizarea practică a energiei solare, sînt 
de asemenea, prezentate într-o formă con- 
cisă și documentată. 


* «Direct use of the sun's energy», Yale-Univer- 


sity Press — 1965. 


LUMII 


TARA SCUFUNDATĂ 


M. IONAȘCU 


Dintre numeroasele insule și insulițe împrăștiate pe întinderea nesfirșită a Oceanului 
Pacific, în mod deosebit atrage atenția un mic petic de pămint pe care se păstrează uluitoare 
mărturii materiale ale unei vechi civilizaţii. Este vorba de Insula Paștelui, mica insulă stincoasò 
pe ale cărei tòrmuri, încă în urmă cu 400 de ani, primii navigatori europeni au văzut și s-au 
minunat de statuile uriaşe, adevărați giganţi de piatră ridicați parcă anume să străjuiască 


insula. 


Lipsa oricăror altor documente scrise in afara cîtorva tăblițe cu scrieri hieroglifice, 
al căror sens nu a putut fi însă descifrat, face ca si astăzi Insula Paștelui să fie învăluită într-un 
mister ce cu greu se lasă destrămat. 


În anul 1924, în Anglia a apărut cartea «Tai- 
nele Oceanului Pacific», scrisă de cunoscutul 
specialist în etnografia Oceaniei, profesorul 
Macmillan Brown. Cartea aducea dovezi incon- 
testabile în sprijinul ideii că Insula Paștelui este 
o rămășiță a unui stat cîndva puternic și care 
astăzi se află sub valurile marelui ocean. 

Gigantii de multe tone, scrierea hieroglifică, 
arta splendidă, platformele uriașe de piatră, 
toate acestea nu sînt oare prea multe pentru 
un petic de uscat pierdut în ocean? 

Navigatorul James Cook presupunea că insula 
a suferit o catastrofă uriașă. 

Un alt navigator, și în același timp savant, 
Dumont D'Urville, era convins că și Insula 
Paștelui, ca și alte insule din Oceania sînt creste 
de munți, ultime rămășițe ale unui continent 
scufundat. 

Ipoteza lui a fost susținută și de alți cercetă- 
tori. Macmillan Brown, autorul cărții de care 
s-a vorbit, a încercat să adune laolaltă toate 
argumentele în sprijinul «Pacifidei» — uscat, 
cîndva populat de locuitori cu o înaltă cultură 
şi scufundat în Oceanul Pacific. 

Dar care sînt faptele? 

Navigatorul spaniol Juan Fernandes a văzut 
la sfîrşitul secolului al XVI-lea o suprafață mare 
de pămînt. Căpitanul englez Davis a observat 
în secolul XVII un țărm întins, nisipos și un 
pămînt deluros în depărtare. 

yè anul 1722, navigatorul olandez Jacob Rog- 
geven a descoperit doar o mică porţiune de 
uscat. 

Toate acestea ar putea să însemne că chiar în 
acest interval de timp a avut loc catastrofa? Și 
dacă ceea ce spune Fernandes este «puțin fan- 
tastic», totuși «pămîntul lui Davis» a fost văzut 
nu numai de el, ci și de întregul echipaj al coră- 


biei «Plăcerile holteiului». 

Urmele catastrofei bănuite că ar fi avut loc 
pot fi văzute chiar pe Insula Paștelui. În cariera 
de piatră din craterul vulcanului Rano-Raracu 
(«rano» înseamnă vulcan, «raracu» sau «racu- 
racu» — a roade) se mai află încă și acum statui 
gigantice neterminate. Tot aici pot fi văzute și 
unelte de lucru părăsite — dălți primitive si 
răzuitori, cu ajutorul cărora constructorii lu- 
crau monumentele. 

Insula Paștelui este destul de mică şi, după 
părerea lui Brown, pentru executarea unui 
astfel de număr de colosuri de piatră a fost ne- 
voie cam de tot atitia muncitori citi au fost 
necesari la construirea piramidelor egiptene. 
Unde au putut trăi acești constructori și cei 
care le asigurau hrana dacă nu pe un mare uscat, 
astăzi scufundat? 

Nimeni nu a peciar conţinutul tăbliçelor 
«cohau rongo-rongo». În secolul trecut s-au 
aflat cîteva legende care, după afirmaţiile insu- 
larilor, ar fi fost imprimate pe tăblițele vorbi- 
toare. Una dintre legende glăsuiește: «Cind 
insula a fost creată pentru prima dată, ea a fost 
întretăiată de drumuri. Aceste drumuri le-a 
construit Meke (ceea ce înseamnă caracatita). 
El stătea la locul de onoare, în centru, de unde 
drumurile porneau în diferite direcţii. Acele 
drumuri se teseau ca o pinză de păianjen si 
nimeni nu putea stabili unde începeau și unde 
sfirseau ele». Există oare vreo legătură între 
această legendă şi realitate? Se pare că da. 

Pe Insula Paștelui, existenţa drumurilor con- 
stituie o realitate. Ele duc chiar la țărmul ocea- 
nului, unde se întrerup brusc. Așadar, drumuri 
care duc nicăieri! Sau poate ele se continuă mai 
departe, - merg in adincuri, acolo unde a dispă- 
rut pămîntul? 


Brown presupunea că Insula Paștelui a fost 
un uriaș «mausoleu», că în cinstea regilor si 
conducătorilor ţării scufundate au fost ridicate 
aici uriașe portrete-statui ale acestora. 

După aceste portrete sculpturale se poate 
afla ce înfățișare aveau locuitorii dispăruţi ai 
Pacifidei. Aceştia erau oameni cu o bărbie pro- 
eminentă, cu o gură ce denotă aroganță, cu 
ochii adînc intraţi în orbite, cu loburile urechii 
intinse. 

Misionarul Ejeu Eiro, primul european sta- 
bilit pe insulă si singurul care a văzut scrierile 
hieroglifice «kohau rongo-rongo» — mărturii 
de nepretuit ale unei vechi culturi, dar care au 
fost arse la porunca lui — ,spunea că pe aceste 
tăblițe se puteau vedea «figuri de animale ne- 
cunoscute pe insulă». Oare aceasta nu este încă 
o mărturie a faptului că scrierea «cohau rongo- 
rongo», ca și gigantii de piatră sînt rămășițe ale 
culturii continentului scufundat? Enigmaticele 
desene de oameni-păsări, săpate in stinci, sînt 
închinate unui ciudat ritual care, pină la trece- 
rea la creștinism, avea loc anual pe insulă. 

Nu este oare acest ritual unic în felul lui, 
nicăieri întîlnit, o moştenire a credinței locui- 
torilor Pacifidei, iar toată cultura antică a Insulei 
Paștelui — ultimele frinturi ale unei civilizaţii 
dispărute? 


Și aceasta e Pacifida? 


Ultimele, dar nu unice. Si pe alte insule din 
Oceania s-au făcut încercări de a găsi rămășițe 
ale culturii Pacifidei. In Hawai, pe mica insulă 
Pitcairn, în insulele Marchize, există statui de 


piatră apropiate ca stil gigantilor de pe Insula 
Paștelui (este adevărat, nu tot atit de uriașe) 

La nord de ecuator, in mijlocul apelor nesfir- 
şite ale marelui ocean, se află cîteva insule mici. 
Primii europeni, care le-au vizitat la sfirsitul 
secolului al XVII-lea, nu au găsit aici nimic în 
afară de o vegetaţie săracă. Părea că nimeni, 
niciodată,nu a trăit pe aceste jalnice petice de 
pămînt. 

Cercetările de mai tirziu au dovedit însă că 
această părere a fost greșită. Pe insule creșteau 
cocotieri care nu au putut ajunge acolo decit 
cu aiutorul oamenilor. 

Pe insula Christmas existau platforme drept- 
unghiulare din plăci de corali, iar pe o altă insulă 
din această grupă ecuatorială — insula Malden 
— în afară de platforme s-a găsit un templu pe 
jumătate distrus. Forma acestui templu amintea 
de vechile piramide ale locuitorilor Americii 
de Sud. 

Cine a construit platformele și templul? Cum 
au putut să ridice constructorii necunoscuți 
aceste edificii dacă pe insulele ecuatoriale nu 
există nici măcar apă de băut? Oare aceste 
vechi ruine nu sînt rămășițe ale paminturilor 
roditoare inghitite de valurile marelui ocean 
şi care hrăneau mii de constructori? Să fi fost 
oare insula Malden și Insula Paștelui doar un 
sanctuar unde se aduna în zilele de sărbătoare 
populația marelui stat? 

Centrul acestui imperiu dispărut, după 
Brown, s-ar afla departe, la apus, în regiunea 
insulei Ponape. Pe această mică insulă s-au 
descoperit ruine ciclopice uriașe. Pereţii con- 
structiilor din plăci de bazalt au șase metri gro- 
sime, ec placă avind o greutate de pină la 
25 de tone. Înălțarea lor la aproape douăzeci de 
metri deasupra pămîntului a cerut, fără îndoială, 
munca uriașă a mii de muncitori. Pentru a-i 
hrăni si îmbrăca pe aceștia, era necesar un stat 
de sute de mii și chiar milioane de locuitori. 
Or, pe o rază de 2 000 de kilometri, pe insulele 
si insulitele despărțite una de alta de spaţiul 
oceanic, trăiesc astăzi cu totul abia 50 000 de 
oameni. 

În aceeași parte a Oceaniei, pe insula Tinian, 
s-au păstrat rămășițe de construcţii monumen- 
tale — o alee originală din două rînduri de co- 
loane de piatră cu înălțimea de 5 m. La ce au 
slujit oare aceste coloane: drept ornament sau 
fundament de clădiri? Dacă fundament, atunci 
ce popor a ridicat aceste case uriașe? Se știe 
doar că populaţia de astăzi a Tinianului se multu- 
meste cu mici colibe din lemn sau din trestie. 

Pe Tahiti sau pe alte insule din Polinesia exi- 
stă temple din piatră atingind uneori dimensiuni 
impunătoare. După formă, acestea amintesc de 


piramidele egiptene sau de vechile sanctuare 
mexicane: «teocalli». 

Este vorba despre © nouă enigmă sau o con- 
firmare a ipotezei despre continentul scufundat? 


Geologia 
și zoologia confirmă 


Argumentele lui Brown păreau convingă- 
toare, totuși cuvintul hotăritor aparținea geo- 
logiei — știința despre pămint. Dar ce spune 
aceasta? 

ntreaga parte de apus a Oceanului Pacific si 
țărmurile Asiei udate de acesta constituie o 
regiune foarte agitată a planetei noastre. Aici 
au loc cutremure foarte puternice: 430 pe an 
în insulele japoneze, 140 în Filipine, la țărmurile 
chiliene mai mult de 1 000 pe an, ceea ce dove- 
dește că scoarța terestră aici este foarte nesta- 
bilă. 

Geologii presupun că a existat o vreme cind 
continentul australian era unit cu cel asiatic 
şi că mult mai înainte continentul australo-asia- 
tic era lipit de Noua Zeelandă și de alte nume- 
roase insule din Melanesia și Polinesia: Noile 
Hebride, Fiji, Tahiti, Samoa. Insula Paștelui se 
află cu citeva mii de kilometri mai la răsărit. 
A fost oare și ea cîndva legată de uscat? 

Adincimea medie a părții de răsărit a Oceanu- 
lui Pacific este de 4 lou. la regiunea Insulei Paste- 
lui această adincime este mai mică cu 1 km si 
jumătate. Și aceasta nu numai aici: de la tarmu- 
rile Mexicului pină în Antarctida, pe mii de 
kilometri, se întinde un platou uriaș submarin, 
care se întrerupe brusc la 200 km de țărmurile 
Americii de Sud; la apus platoul se termină cu 
o cavitate adincă de șase kilometri lingă insulele 
Tonga si Kermadec. Acest continent submarin 
geologii îl numesc platoul Albatros. El are 
munții si depresiunile sale, relieful lui se asea- 
mănă cu cel al uscatului. După părerea unui 
cunoscut savant american, platoul Albatros a 
fost cîndva uscat, iar Insula Paștelui este o 
ultimă rămășiță a continentului scufundat, unit 
cîndva cu America de Sud. 

Această legătură, care se presupune a fi exi- 
stat, explică raspindirea multor specii de plante 
şi animale, existente în America și în insulele 
Oceaniei. Desigur, acest uscat ocupa un spațiu 
uriaș și constituia un pod între Australia și 
America. A început apoi coborirea părților de 
uscat şi uriașul continent al Pacificului a început 
să se farimiteze în insule separate. 

Cum s-a putut întîmpla aceasta? Marele pod 


dintre America si Australia a început să se 
farimiteze încă foarte de mult. Coborirea usca- 
tului a durat milioane de ani și continuă și azi. 
Pacifida de Răsărit s-a desprins de restul pămin- 
tului încă cu mult înainte de apariţia oamenilor 
pe pămînt. Cînd oare însă a început să se scufun- 
de în ocean și cînd oare Insula Paștelui a rămas 
«singură-singurică»? 

Macmillan Brown consideră că acest eveni- 
menta avut loc nu chiar atit de demult, și anume 
între navigările lui Davis și Roggeven. Din 
punctul de vedere al geologilor, aceasta este, 
desigur, o absurditate. Academicianul Vladi- 
mir Afanasiev Obrucev, cunoscut geolog sovie- 
tic, a făcut o altă datare a acestui eveniment. El 
a situat scufundarea uscatului din regiunea 
Insulei Paștelui în perioada glaciară, cînd, după 
topirea ghețarilor, a avut loc o creștere a nive- 
lului apelor Oceanului Pacific. 

Este foarte posibil, după părerea savantului, 
ca în jurul regiunii muntoase de astăzi a Insulei 
Paștelui, sărac populată de crescători de vite, 
să fi exiştat cîndva o largă depresiune cu orașe 
și sate. Înaintarea treptată a mării spre țărm a 
înspăimintat pe locuitorii acestuia, care au 
început în grabă să cioplească din tuful vulcanic 
local aceste statui cu fete înfricoșătoare si să le 
așeze pe țărm în speranța că ele vor salva ora- 
sele şi satele de coastă. Poate că acest proces 
de înaintare a fost grăbit si de uragane sau de 
cutremurele de pămînt care au avut loc. Popu- 
latia a murit sau s-a mutat pe alte insule din 
Polinesia, iar pe Insula Paștelui, după mulţi ani, 
au apărut noi locuitori, care nu cunoșteau 
nimic despre construcția acestor statui. 

În acest fel, după părerea lui Obrucev, în urmă 
cu aproape zece mii de ani, pe aceste locuri a 
existat o înaltă cultură. Pe fisia caldă de pămînt 
ecuatorială, încă pe vremea cînd ambele regiuni 
circumpolare erau acoperite de zăpezi si ghe- 
țari, locuitorii de aici vădeau o înaltă dezvoltare 
culturală. S-au construit atunci temple frumoase 
în cinstea divinităţilor, piramide care slujeau 
drept morminte pentru regi, iar pe Insula 
Paștelui s-au ridicat statui de piatră. 

Explicația aceasta, din punct de vedere geo- 
logic, este pe deplin întemeiată. Se pune însă 
întrebarea: în timpul perioadei glaciare de 
acum 12 000 de ani a existat oare și pe Insula 
Paștelui, sau mai exact în Pacifida, o asemenea 
înaltă cultură? Unde sînt mărturiile acestei 
antichități? Este posibil oare ca locuitorii aces- 
tei țări să fi putut crea o înaltă cultură în acea 
vreme cînd restul omenirii se afla la nivelul 
epocii de piatră? 

lată deci noi întrebări care pe cit sînt de inte- 
resante, pe atit de enigmatice ramin. 


FANN 


Uriaşii de piatră de pe Insula Paștelui își păstrează cu încăpăținare taina lor (in titlu). 
Aceste fantastice figurine au fost găsite în unele peșteri de pe a PeT Paştelui. Ele reprezintă un animal 


cu cap de om, o față cu barbă, un cap ciudat, o balenă așezată pe bile. 


n stinga, regiunea centrală a Oceanului 


Pacific presupusă a fi constituit cîndva un uriaș pod între Australia și America. 
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După furtuni, cicloni şi uragane urmează... 


În unele situații atmosferice, mișcările aerului — pe care le 
cunoaștem sub numele de vint — se produc cu o forță atit de 
mare încit aduc ravagii pustiitoare. 

În zona latitudinilor temperate, acolo unde se găsește și teri- 
toriul țării noastre, vînturile puternice sint destul de rare. Despre 
furtuni mari care au distrus garduri, au descoperit case şi au 
dezrădăcinat copacii se discută ca despre un fenomen rar și extra- 
ordinar, care se ţine minte ani de zile. 

În țările europene, vinturile ating rareori valori de peste 40 m/s. 
Astfel, în insulele britanice, la 27 ianuarie 1920, vintul a avut 
o tărie de 40,2 m/s. Totuși la noi în ţară această cifră a fost mult 
depășită. Astfel, la data de 9 decembrie 1955, stația meteorolo- 
gică de pe Vf. Omul a înregistrat o viteză a vintului de 43,8 m/s, 
iar anul acesta, la 5 și 6 ianuarie, în tot estul țării vintul a bătut 
cu o tărie între 150 și 200 km/oră, adică cca. 50 m/s. 

Viteze mult mai mari ale vintului sînt înregistrate în regiunile 
polare. În Antarctica, mai cu seamă in Tara Adeliei, bat în mod 
frecvent vinturi cu intensitate medie de 32 m/s, ajungînd uneori 
la 65—90 m/s. Datorită acestui fapt, cercetătorul australian 
Mawson a numit această regiune «polul vinturilor». Această 
denumire a fost confirmată și de datele obţinute în cadrul cerce- 
tărilor Anului Geofizic Internaţional, cînd s-au atins valori în 
jur de 100 m/s. 

Dar vitezele cele mai mari ale vintului sint atinse in cicloni 
și uragane. 

Aceste mișcări turbionare ale aerului sint cunoscute și sub 
numele de trombe. Datorită încingerii puternice a nisipului, în 
regiunile deșertice apar de obicei virtejurile călătoare sau cicloni 
care iau forma de coloane, de pilnii de nisip cu dimensiuni uriaşe, 
de 150—200 km. Uneori, zeci de trombe de nisip zboară prin 
deşert, devastind şi dărimind clădirile rare din calea lor. Se în- 


În diferite regiuni ale globului au loc procese 
si fenomene atmosferice care prin intensitatea, 
modul de producere si desfășurare, precum si 
prin urmările lor impresionează în mod de- 
osebit. 

Fenomenelor atmosferice, considerate altă- 
dată ca manifestări ale unor forţe supranaturale 
invizibile, li se cunosc astăzi foarte bine cauzele 
apariției lor. Omul modern, fiind înarmat cu 
cunoştinţe ştiinţifice si aprofundind legile obi- 
ective de dezvoltare a fenomenelor din natură, 
a putut să dezlege tot ceea ce era considerat 
enigmă. El poate astăzi să lupte cu forțele 
naturii pentru supunerea lor în scopuri practice. 

Dintre fenomenele atmosferice care l-au im- 
presionat in mod deosebit pe om sint de re- 
marcat, în special, cele care au avut intensitate 
apreciabilă si care au atins limite excepționale. 
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timplă adesea ca mai multe trombe să se unească, transformin- 
du-se într-o uriașă cupolă care rătăcește prin pustiu timp de 
două pînă la trei zile, străbătînd mii de kilometri. Cu un vuiet 
îngrozitor, în mijlocul unui întuneric de nepătruns, nisipul cald 
este aruncat în toate părțile. Case, caravane cu călători sînt în- 
gropate complet în nisip. Un asemenea fenomen natural dezas- 
truos s-a dezlănțuit în Sahara, cu 500 de ani înaintea erei noastre, 
cînd oastea persană, formată din 50 000 de oameni, a fost sur- 
prinsă de o furtună de nisip și îngropată. 

Dar trombele sau tornadele, cum mai sînt numite, nu apar 
numai în deșert. Ele se produc și în alte locuri, fiind semnalate 
în Statele Unite ale Americii, Japonia, China, iar uneori chiar 
si în Europa. 

În S.U.A. se înregistrează în medie anual 124 de tornade. 
Cele mai numeroase sint înregistrate în bazinul inferior al flu- 
viului Mississippi. 

Recent, deasupra statului Mississippi s-a abătut cel mai puternic 
uragan cunoscut în istoria acestei regiuni a S.U.A. Vintul a ridi- 
cat avioanele de pe sol, iar numeroase automobile au fost aruncate 
la sute de metri distanţă. Liniile telefonice și telegrafice au fost 
rupte, acoperișurile caselor au fost smulse și au fost înregistrați 
numeroși, morți şi răniți. 

Acum citiva ani, în orașul La Plata a avut loc o trombă care 
a apărut sub forma unui nor negru cu numeroase braţe întinse 
spre pămînt. În locurile de atingere, acestea absorbeau, întocmai 
ca o uriașă pompă, tot ce intilneau în cale (acoperișuri, copaci etc.). 
Geamurile caselor săreau afară și acoperișurile zburau în sus 
ca în urma unei explozii, deoarece aerul din interior avea o pre- 
siune mai mare decît cel din exterior. 

Ciclonii tropicali se caracterizează prin viteze foarte mari. Ei 
depăşesc 250 km/oră (60 m/s) si sint numiţi uragane. Cel mai 
mare număr de uragane este înregistrat în sud-vestul Oceanului 
Pacific, unde poartă numele de «Taifun». Zona pe care se desfă- 
şoară taifunurile se întinde între insulele Marshall si Filipine si 


se deplasează spre litoralul Chinei și spre Japonia. 

Recunoscută este și zona din sudul Oceanului Indian. Aici 
formarea uraganelor este localizată în nordul Australiei, de unde 
apoi se deplasează către coastele Madagascarului și Africii de 
sud-est. 

În ordinea frecvenței uraganelor urmează zona insulelor Antile. 
Uraganele încep în apropierea litoralului vestic al Africii și se 
îndreaptă spre coastele Antilelor, unde au căpătat denumirea 
de uraganul «Betty». 

Puterea distructivă a uraganelor este legată de viteza mare a 
vintului (250—350 km/oră) şi de valurile ce le ridică pe imensele 
întinderi de ape ale oceanului. 

Teritoriul Americii de Nord este afectat de uragane în medie 
de două ori pe an. O dată la 3 ani aici se dezlănțuie uragane de 
o violență deosebită, care devastează regiuni pe distanțe de sute 
și mii de kilometri. Vinturile violente dezrădăcinează arborii, 
dărimă casele, distrug şi scufundă navele și distrug instalațiile 
portuare. 

Cel mai mare uragan cunoscut în istorie este considerat cel 
care s-a produs în 10 octombrie 1780 pe coastele de est ale Ame- 
ricilor. Atunci Insula Santa Lucia din Marea Antilelor a fost 
complet devastată, iar pe insulele Martinica și Barbados, uraganul 
a distrus aproape toate oraşele. Vintul puternic a aruncat ruinele 
caselor în mare, iar în golfuri și în largul oceanului s-au scufundat 
peste 400 de vase. În acest uragan au pierit zeci de mii de oameni. 

Uraganul de la 8 septembrie 1900 din S.U.A. a inundat întreg 
orașul Miami. Au fost 6 000 de victime, iar pagubele materiale 
au depășit 100 milioane de franci. Pagube mari au fost produse 
și de uraganul din 1955, care a atins coastele de est ale insulei 
Noua Anglie. 


Ploi torențiale... 


Cele mai puternice ploi cad din norii cu dezvoltare mare pe 
verticală, nori care în ştiinţă poartă numele de cumulonimbus. 
Ei sînt rezultatul unor mișcări ascendente ale aerului din atmosferă. 
Dezvoltarea lor maximă se realizează în jurul amiezii. În regiunile 
ecuatoriale, dezvoltarea zilnică a acestor nori face ca în orele 
prinzului să se producă averse puternice de ploaie. 

Cantități apreciabile de apă cad și din ploile frontale, și anume 
din norii cumulonimbus ai frontului rece. 

Recordul mondial de apă căzută din ploi într-un timp limitat 
îl dețin localitatea Unionville, unde la 4 iulie 1956 a căzut într-un 
singur minut 33,2 mm de apă, statul Missouri, unde la 22 iunie 
1947, în 42 minute, au căzut 324 mm. 


4 În titlu — Schema de for- 
mare a unei trombe care ia 
naştere prin mişcările turbi- 
onare ale aerului. 


Secţiune printr-un uragan. 
ka Se poate observa centrul 
uraganului. Săgețile indică 
direcțiile curenților de aer. 
In schema alăturată, săgețile 
arată direcția de mișcare a 
curenților de aer încon- 
jurător. 


În ţara noastră, cantități excepţional de mari de apă din preci- 
pitatii au fost înregistrate la 7 iulie 1889, cînd la Curtea de Argeș 
au căzut 204,6 mm de apă în numai 20 de minute. 

Dar pentru ca să facem o actualizare a acestor fenomene rare 
din natură trebuie să amintim că în primele zile ale lunii ianuarie 
din acest an (9 și 10 ianuarie), în statul brazilian Guanabara au 
căzut ploi torențiale care au provocat inundaţii apreciate ca cele 
mai mari produse vreodată în această țară. Pluviometrele au 
arătat o depășire a cantității de apă căzută peste maxima inre- 
gistrată în anul 1883. Pe străzile orașului Rio de Janeiro apele 
ploilor au atins chiar peste 2 m,provocind mari pagube materiale. 
Cele mai umede regiuni de pe pămînt sint considerate: versantul 
de sud-vest al munților Himalaia din India, insulele Havai si 
unele regiuni din Africa tropicală. În aceste locuri, precipitațiile 
atmosferice dintr-un an însumează peste 10000 mm de apă 
anual. 

În Bengal, pe versantul de sud-vest al lanțului Himalaia, la 
Cerrapundji, s-au înregistrat cele mai bogate ploi de pe glob, 
fapt pentru care se poate spune că aici avem un adevărat pol al 
ploilor. În acest loc cad în medie 11 600 mm de apă anual, din 
care o cantitate de 10 000 mm numai în lunile mai — septembrie. 
La 14 iunie 1876, aici a căzut o ploaie torențială care în 24 de 
ore a insumat o cantitate de apă de 1 000 mm, ceea ce ar repre- 
zenta cantitatea anuală de apă căzută din precipitaţii în mod 
frecvent în regiunea de munte din țara noastră. 


+ 


Fenomenele climatice cu caracter deosebit, dintre care au 
fost amintite sumar doar cîteva, sint astăzi cunoscute si inregis- 
trate cu mijloace tehnice moderne. 

Astfel, pentru prevederea uraganelor sînt organizate sisteme 
speciale de avertizare. În acest scop sînt folosite microseismo- 
grafe care permit înregistrarea perturbatiilor provocate in larg 
de către uragane. Cu ajutorul acestor instrumente ultrasensibile 
se detectează si se localizează uraganele pentru a fi urmărite cu 
avioane speciale de recunoaștere. 

Avioanele de recunoaştere sînt echipate cu radar și cu instru- 
mentatie meteorologică specială. În funcţie de indicaţiile micro- 
seismografelor, avioanele zboară spre partea centrală a uraga- 
nelor pentru a măsura intensitatea vintului și pentru a stabili 
cu precizie centrul uraganului. 

Pe baza observațiilor realizate cu ajutorul avioanelor se stabi- 
leşte traseul probabil al uraganului gi se avertizează locuitorii din 
regiunile amenințate, navele maritime și avioanele de transport 
a căror rută trebuie să se ferească din calea uraganului. 


Se naște ofurtună. În norul cu dez- 
voltare mare pe verticală (cumu- 
lonimbus) au loc cele trei stadii de 
formare a picăturilor de ploaie. 


4 PICĂTURĂ 
x FULG 
a» CRISTAL 
DE GHEATA — 12000me» daye 


ORIZONT 


UN 
„SONAR“ 
UMAN? 


Sub acest titlu revista «Sciences et Avenir» înregistrează, în numărul 
din februarie, concluziile cercetătorilor C.E. Rice și S.H. Feinstein de la 
Institutul de cercetări Stanford, asupra acuității umane în ceea ce 
priveşte ecoul acustic. Patru persoane între 20 și 30 de ani, în întregime 
orbi, au fost plasați într-o încăpere izolată acustic si avînd în faţă la 1 
sau 2 metri cîte un disc metalic. La dorința operatorului, acest disc 
putea fi înlocuit fără zgomot cu un altul de diametru cu cca. 10% mai 
mare. Toate persoanele supuse experienței au sesizat schimbarea 
discurilor, desi aceasta s-a efectuat fără nici un zgomot. Cercetătorii 
au ajuns la concluzia că urechea omului este capabilă să detecteze 
variațiile intensității ecoului produs cînd discurile lipseau și că sesi- 
zarea acestor variaţii constituie explicația «observării» mișcării unor 
obiecte în plin întuneric. 

Astfel au fost create perspective interesante pentru obținerea unor 
dispozitive tehnice care, amplificînd posibilitățile «sonarului uman», 
îi vor ajuta substanţial pe orbi să se orienteze. Rezultate similare s-au 
obţinut și cu oameni avînd vederea normală, dar avînd ochii acoperiți... 
n prezenr, cercetările urmăresc să stabilească dacă în întuneric complet 
omul ar putea distinge obiecte de forme diferite (dar avind aceeași 
suprafaţă), confecţionate de asemenea din materiale deosebite. 

in caz că fenomenul acesta are o valabilitate generală, asa cum ar 
părea din experienţele efectuate pînă în prezent, rezultă că omul ar 
putea să se orienteze sau să sesizeze obiectele prin localizarea ecoului. 


Mecanicul sef al uzinei pri- 
meşte referatul unei secții care-i 
cere 12 rulmenţi tip B 792. În 
magazia unităţii nu se găsesc 
aceste piese, dar în orașul vecin 
există două mari centre de aprovi- 
zionare, care ar putea să le 
livreze. Se formează un număr 
de telefon: 

— Depozitul OTELUL? 

— Da... comunicaţi. 

— Ne trebuie 12 rulmenti tip 
B 792, ni-i puteti livra? 

— Nu, La poziția aceasta n-a- 
vem stoc, răspunde, după o mică 
pauză, o voce cu accente meta- 
lice... 

— ...dar... 

— ...telefonati la depozitul 
FONTA, unde sint disponibile 58 
de bucăți, termină fraza ince- 
pută ciudata voce de la celălalt 
capăt al firului telefonic. 

— Sinteti sigur că la FONTA 
găsim? 

— Altceva nu pot să vă răs- 
pund, vă vorbește un ordinator. 

O astfel de conversaţie va 
putea fi auzită frecvent, fără 
ca să mai mire pe cineva, peste 
citiva ani, cînd ordinatoarele 
IBM 7 772 vor fi introduse în 
marele circuit al aprovizionării 
din centrele industriale ale lumii. 
Experiențele făcute recent au 
dovedit eficacitatea sistemului, 
care se produce acum în serie 


JUPITER 
O STEA ? 


Este unanim cunoscut faptul că, spre deosebire de stele, 
care sint generatoare enorme de energie termonucleară, 
planetele nu radiază decit o parte din căldura primită de la 
astrul «central», sub formă de raze infraroșii. 

Urmărind și înregistrind radiația emisă de Jupiter, astro- 
namul F.J. Low de la Laboratorul astronomic al Universi- 
tății din Arizona (S.U.A.) a constatat că acest astru emite 

e peste 2,5 ori mai multă căldură decit primește de la Soare! 
n n dat e a fost folosit un detector special de radiații 
termice (bolometru cu germaniu). Aparatul, su o mare sen- 
sibilitate, a fost montat pe un telescop și a permis stabilirea, 
în cadrul bilanţului termic, a faptului că o parte din radiația 
lui Jupiter este de origine internă! S-a constatat că tempe- 
ratura lui Jupiter este de minus 143 de grade Celsius; dacă 
planeta ar «primi» întreaga sa căldură numai de la Soare, 
atunci temperatura ar atinge doar minus 118 grade Celsius. 

Aceste observații, care deschid perspective foarte inte- 
resante pentru studierea corpurilor ceresti, l-au făcut pe 
cunoscutul astronom dr. Gérard P. Kuyper să emită surprin- 
zătoarea ipoteză că, în sistemul nostru solar, ar exista două 
stele: Soarele și... Jupiter! 


spre a fi introdus, în primul rind, 
în administraţia marilor uzine. 

Sub egida Comitetului consul- 
tativ international de telefonie 
şi telegrafie, s-a ţinut la Bruxelles 
un simpozion în cadrul căruia 
s-au făcut trei demonstraţii expe- 
rimentale spectaculoase cu siste- 
mul IBM 7 772 despre care este 
vorba. Mai întîi s-a transmis prin 
rețeaua telefonică, de la Bruxelles 
la Nisa, cu ajutorul unui mic 
lector cu cartoteci perforate, o 
întrebare relativă la stocul unor 
piese din depozitul laboratorului 
LA GAUDE, al cărui ordinator a 
acționat imediat. Acesta, după 
ce și-a consultat memoria și a 
«citit» fişele de stocuri, a răs- 
puns sub formă auditivă, cu aju- 
torul mașinii IBM 7 772, care 
transformă impulsurile magne- 
tice preluate din memorator în 
sunete articulate, formînd astfel 
răspunsuri verbale. Culmea ra- 
finamentului sistemului constă în 
faptul că ordinatorul poate fi 
întrebat și te răspunde in 
orice limbă. În timpul demonstra- 
tiei s-a comunicat între Bruxelles 
şi Nisa în limbile flamandă, fran- 
ceză si japoneză. 

A doua demonstraţie s-a făcut 
cu ordinatorul instalat în imobilul 
PAN AMERICAN AIRWAYS din 
New York, căruia i s-a cerut 
lista locurilor libere la una din 
cursele transatlantice din ziua 
următoare. Răspunsul a intirziat 
50 de secunde, deoarece între- 
barea conținea o dată greşită: 

— Vi s-au reţinut 3 locuri, 
cursa a doua, ziua 14, decolarea 
ora 6,01. 

A treia demonstraţie: s-au lan- 
sat de la Bruxelles mai multe 
mesaje, prin liniile telegrafice, 
către 6 destinatari din 6 locali- 
tòti diferite din S.U.A. Un ordina- 
tor din localitatea Armonk, din 
statul New York, a recepționat 
mesajele si le-a retransmis, fără 
nici o altă intervenţie, la adresele 
menţionate, în ordinea cerută 
de la Bruxelles. 

Primul ordinator de acest fel 
pus efectiv în practică functio- 
nează de la începutul anului la 
compania PANAM, care-l folose- 
şte la repartizarea locurilor avi- 
oanelor sale, solicitate de agen- 
tiile din toată lumea. 


(După «MECANIC INTERNATIONAL») 


SUDURA CU LASER 


În Uniunea Sovietică a fost pusă la punct 
producția în serie a instalaţiilor de sudură 
cu laser. Specialiștii apreciază că aceasta 
reprezintă o realizare importantă cu un rol 
de prim ordin în tehnica producerii semi- 
conductorilor și in special la fabricarea de 
tranzistori. 

Utilizarea razei de laser în radiotehnică 
se află de mai multă vreme în atenţia cerce- 
tătorilor sovietici. În calea rezolvării acestei 
probleme s-au ivit însă dificultăți legate de 
acțiunea termică a fasciculului laser care 
evapora imediat metalele, chiar şi pe cele 
mai refractare. 

Noile instalaţii cu laser sudează materiale 
considerate pină în prezent ca incompati- 
bile pentru sudură: aurul sau siliciul cu 
germaniul, aluminiul cu nichelul, tantalul 
cu cuprul. De asemenea, exactitatea si fi- 
netea în producerea peliculelor metalice 
pentru tranzistori, cu o grosime de zecimi 
de miimi de microni, devine realizabilă la 
scară industrială mulțumită noului pro- 
cedeu. 


PROIECTUL „NAWAPA“ 


Consumul sporit de apă, prevăzut a atinge încă înainte de sfîrșitul secolului cifre triple 
faţă de cele existente in prezent, a determinat pe specialiștii societății nord-americane «Par- 
sons» din Los Angeles să elaboreze un proiect de captare și pompare a nu mai puţin de 145 
miliarde de metri cubi de apă potabilă pe an. De citeva luni, în legătură cu acest proiect se 
desfăşoară o luptă acerbă, care a cuprins și presa. 

Proiectul își propune să rezolve criza de apă de care suferă orașul New York și zona me- 
tropolitană de pe coasta de est a S.U.A., care cuprinde peste 40 milioane de locuitori, aflați 
în orașele New York, Boston, Philadelphia, Baltimore și întreg teritoriul cuprins între ele. 
De asemenea, zone întregi din regiunile centrale ale S.U.A. sint deficitare în apă. California 
duce lipsă de apa necesară pentru irigaţii. 

Apa urmează a fi adusă din Alaska și Canada, să parcurgă 3 provincii canadiene, 33 de state 
ale S.U.A. și 3 state din Mexic. Costul lucrărilor: cca. 100 miliarde de dolari. In jurul acestei 
sume presa face tot felul de aprecieri. Se precizează că întregul proiect «Apollo» pentru atin- 
gerea Lunii de către 2 cosmonauti va reprezenta, cu toate operațiile sale anexe, o cheltuială 
de aproximativ 20 miliarde de dolari. Un ziarist de la «Los Angeles Times» a calculat că, folo- 
sind suma prevăzută pentru «Nawapa», ar putea fi invitaţi toţi locuitorii Indiei (peste 400 mi- 
lioane) pentru a lua masa, timp de o lună, într-un foarte bun restaurant. 

Cele 90 miliarde de metri cubi de apă pe an prevăzuţi pentru S.U.A., 30 miliarde pentru 
Canada și 25 miliarde pentru Mexic au însă un concurent puternic: desalinizarea pe care o 
preconizează un alt urias monopol «General Electric», interesat în producerea centralelor 
atomice capabile să potabilizeze uriașe cantități de apă din oceane. 

Un «lobby» (grupare de oameni politici, scriitori, ziariști etc.) pro-Nawapa a fost constituit 
în cadrul Congresului S.U.A. A început și o campanie publicitară, care oferă turiştilor vizitarea 
în 1990 a instalatilor construite, care sînt «mai mari și mai impozante decit Niagara». 


ÈS 


AVIOANE CU OCHI 


DE ARGUS 


ATERIZEAZA iN INTUNERIC COMPLET 


Oare este posibil acest lucru? Da, tehnica modernă a laserului a 
rezolvat şi o astfel de problemă complexă. Ochiul de Argus, pe care-l 
reprezinte un laser, vede perfect in intuneric sau in ceața cea „nai 
deasă, reperează perfect pista si asigură astfel aterizarea in cele 
mai bune condiţii. 

Noua cameră de luat vederi in noapte, care funcţionează pe prin- 
cipiul laserului, a fost deja demonstrată de firma «Perkin Elmer» din 
Norwalk (Connecticut — S.U.A.). Camera are propria ei sursă de 
lumină — o rază de laser — care face posibilă luarea vederilor în 
întuneric complet. Nu sint fulgere de laser de mare energie, ci este 
vorba de raza continuă a unui laser cu gaz, care «pipăie» continuu 
obiectul respectiv. 

Camera «Perkin» utilizează un laser cu heliu şi neon care produce 
o rază de lumină foarte fină, cu lungime de undă 6 328 A. Intensitatea 
luminoasă este atit de redusă, încit raza nici nu se observă în intune- 
ric. Puterea acestui mic laser este de 1—15 miliwati, deci raza nu 
este periculoasă pentru obiectul respectiv. 

Raza laserului care trece asupra obiectului, rind cu rind, este 
reflectată de acesta. Lumina reflectată ajunge in obiectivul camerei 
de luat vederi și, prin acest obiectiv, la un amplificator fotoelectro- 
nic, care transformă razele laserului reflectate în raze electronice. 
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Razele electronice sint transmise mai departe la cinescopul unui tele- 
vizor, pe care apare imaginea obiectului văzut în intuneric. Mişcarea 
razei laserului este sincronizată cu mișcarea razei electronice care 
trasează imaginea pe ecranul televizorului. 

Experiențele efectuate au dat rezultate foarte bune. Chiar cu o 
putere de un miliwatt sînt posibile luări de vederi de la 10 m dis- 
tantò, imaginea fiind chiar mai clară decit la camerele de luat vederi 
obișnuite. Aceasta face ca noua cameră cu laser să fie mai indicată 
pentru reportaje din sălile de spectacole decit camera clasică, deoa- 
rece folosirea ei nu deranjează de loc spectacolul. De asemenea, 
camera cu laser se poate utiliza și pentru paza unor obiecte de inte- 
res deosebit. 

Distanţa maximă de acţiune a camerei cu laser poate fi mărită 
pînă la 1,6 km (avînd încă imagini clare), folosind un laser cu argon 
în locul celui cu heliu-neon ; deci sistemul se dovedește superior came- 
rei cu infrarosii. 

Ochiul care vede în întuneric și ceață cu care va fi dotat fiecare 
avion va funcţiona foarte simplu. Pista va fi marcată cu culoare 
reflectantă care va reflecta raza laserului. Atunci pilotul va vedea 
perfect pe ecranul televizorului, zi sau noapte, și chiar pe ceața cea 
mai deasă, aeroportul. 


(După «HOBBY») 
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Ata 


— GRIJILE 
NU ÎMBOLNĂVESC 
INIMA 


La a doua conferință națională 
asupra bolilor cardiovasculare 
organizată la Washington, un 
grup de medici, condus de 
ar. Howard B. Sprague, de la 
Universitatea Haward, au pre- 
zentat studiul cu privire la ra- 
portul existent între oboseală şi 
tensiunea vieții moderne, pe de 
o parte, și bolile inimii şi siste- 
mului circulator, pe de altă parte. 

Contrar opiniei generale ad- 
mise pină în prezent, a declarat 
dr. Sprague, statisticile arată că 
persoanele care au responsabi- 
litati grele, griji si ore neregulate 
de muncă nu sint mai mult su- 
puse crizelor cardiace decit ace- 
lea care duc o viață mai liniştită. 
Cit despre bolile arterelor coro- 
nare, ele par că se dezvoltă în 
sens invers activităţii fizice. Mun- 
citorii suferă de aceste boli mai 
puțin decit oamenii cu profe- 
siuni nelegate de o activitate 
fizica. Experiente efectuate in- 
tr-un mediu social egal au arătat 
că persoanele care duc o activi- 
tate fizică erau mai puțin atinse 
decit ceilalți. 

Experții participanţi la această 
conferință au prezentat 400 de 
rapoarte. Din concluziile lor a 
reiesit ca: 


— îmbătrinirea este un proces 
normal, care nu poate avea nici 
o înrudire cu boala şi nu pare să 
aibă nici o legătură cu afecțiunile 
cardiace; 


— cea mai mare parte a defec- 
telor congenitale ale inimii şi 
vaselor mari poate fi acum co- 
rectată prin chirurgie, graţie pu- 
nerii la punct a inimii și plămi- 
nului artificial, care asigură or- 


maman 


ganismului oxigenul si singele 
după voinţă în timpul interven- 
tiei; 


— micii detectori de tipul celor 
care sînt fixati pe corpul astro- 
nautilor permit urmărirea în toate 
zilele, în spitale, a bolnavilor su- 
ferinzi de inimă; 


— transplantarea inimii la ani- 
male este o operaţie tehnică rea- 
lizabilă, care a fost efectuată în 
numeroase rînduri în Statele 
Unite; un vițel a supraviețuit 
peste 30 de ore cu o inimă artifi- 
cială, dar va fi nevoie încă de 
mulți ani pentru a se trece la 
prima implantare a unei inimi 
artificiale la om; 


— rolul fumului de țigară în bo- 
lile de inimă este discutabil, dar 
coronarita sporeşte la marii fu- 
mători în funcție de numărul de 
țigări consumate. 


(După «ATOMES») 


O NOUĂ 
VARIETATE 
DE 


Doi cercetători de la Institutul 
de tehnologie din California 
«Caltech», doctorii  Hu-Cih- 
Huang si James Bonner, au a- 
nuntat în iunie 1962 descoperi- 
rea unei proteine izolate în nu- 
cleul celular: histona. Se presu- 
pune că această substanță joacă 
un rol important în reglarea ce- 
lulară, in inhibarea acţiunii anu- 
mitor gene. Cind ea intilneste o 


CABOTAJ 
G0SMIC 


Termen folosit pină de curînd in navigatia 
fluvială sau maritimă pentru transportul local, 
la distanţe apropiate între porturile aceleiași 
ţări, cabotajul isi extinde sfera de cuprindere, 
«iese» și el în Cosmos. 

Un nou tip de vehicul spațial, «secamjet»-ul 
sau «statoreactorul cu combustie supersonică» 
intră în competiție pentru cucerirea spațiului. 
Principiul lui este foarte simplu. Un tub des- 
chis la ambele capete permite intrarea aerului 
cu o viteză ridicată. Datorită comprimării 
bruște a acestuia, în volumul limitat de pereţii 
cilindrului se formează o undă de şoc intensă. 
Dacă în spatele acestei unde se amplasează 
injectoarele de combustibil, gazele blocate de 
unda de şoc sint impinse in direcţia opusă si 
asigură mișcarea dispozitivului ca orice reactor 
obişnuit. Ştiinţific denumit statoreactor, el a 
fost botezat în laboratoare «burlan de sobă». 

Dificultăţile au apărut deoarece, pentru a 
realiza combustia cu petrol, combustibilul folo- 
sit curent pentru avioanele supersonice, aerul 
comprimat nu trebuie să depășească, la nivelul 


reactoarelor, viteza corespunzătoare la 0,25 


— GALBEN — CANCER? 


Doi cercetători americani de la Spitalul «Michael Reese» și 
Centrul medical din Chicago, M.M.L.]. Sandlov si H. Necheles, au 
pus la punct un nou procedeu, absolut inofensiv, de detectare a 
cancerelor si indeosebi acelea abdominale si pulmonare. 

Pornind de la observaţia că un antibiotic mult intrebuintat în 
arsenalul terapeutic modern, tetraciclina, se concentra mai abun- 
dent în abdomen în celulele canceroase decit în celulele sănă- 
toase si raminea acolo un timp mai îndelungat, ei au imaginat un 
mijloc care permite identificarea acestei substanțe în celule. În 
acest scop, au folosit particularitatea pe care o prezintă tetraci- 
clina, de a emite lumină galbenă sub acțiunea razelor ultraviolete. 
Tehnica constă în administrarea de tetraciclină timp de 48 de ore. 
După 36 de ore tetraciclina trebuie să se elimine din organism. 
Numai celulele bolnave o rețin după acest timp. Dacă în prezența 
razelor ultraviolete este emisă o radiație galbenă, se poate trage 
concluzia că pacientul este atins de cancer. 


gena, aceasta nu poale să se mai 
manițeste. Dacă histona dispare, 
activitatea genei reincepe. Desco- 
perirea este deosebit de impor- 
tantă, dar pină în prezent nu a 
fost explicat mecanismul de par- 
ticipare a histonei la reglarea 
proceselor vietii. 

O nouă descoperire a doi bio- 
logi americani de la «Caltech» 
pare să aducă elemente ce con- 
tribuie la cunoasterea modului in 
care histona distinge genele si 
le pune in imposibilitatea de a-şi 
exercita funcția lor. 

Cei doi savanţi au scos în 
evidență o nouă varietate de 
ARN., care pare să fie legată 
direct de existența histonei. 

Lucrind pe germeni de mazăre, 
cercetătorii au constatat, intr-a- 
devăr, că moleculele originale ale 
histonei ce se găseau în croma- 
tina germenului de mazăre con- 
țineau molecule de ARN. de un 
tip special. Acest ARN. legat 
chimic de histonă diferă de alte 
forme de acid ribonucleic prin 
compoziția sa chimică si lungi- 
mea lanțului său de nucleopro- 
teide. Fiecare moleculă conține 
40 de blocuri constitutive de acid 
nucleic si este indeosebi bogată 


(După «SCIENCES et AVENIR») 


în acid dihidro-uridilic. Este 
foarte probabil, au declarat cerce- 
tătorii de la Academia Naţională 
de Științe care au prezentat o 
dare de seamă asupra lucrărilor 
lor, că acest A.RN. inzestrează 
histonele cu specificitatea lor si le 
dă instrucțiuni cu privire la ge- 
nele a căror activitate trebuie să 
o impiedice. 


(După «SCIENCES et AVENIR») 


DESALINIZAREA 
CU ALUMINĂ 


Pentru a se evita formarea 
crustelor în schimbătoarele de 
căldură destinate evaporării apei 
de mare, în vederea desalinizării 
ei, în S.U.A. s-au folosit parti- 
cule fine de alumină care s-au 
introdus în circuitul apei înainte 
de intrarea în evaporatoare. Da- 
torită suprafeței specifice mari 
a aluminei, pe suprafaţa acesteia 
se depune sulfatul de calciu, în 
loc să se depună ţii con- 
ductelor. Suspensia de sulfat de 
calciu se depune apoi în decan- 
toare fără dificultăți. 


2092 667 


Mach. În consecință, cu cît viteza de pătrundere 
a aerului în statoreactor e mai mare, cu atit mai 
mare este cantitatea de energie care trebuie uti- 
lizată pentru micșorarea acesteia. De la 3—3,5 
Mach în sus, cheltuiala de energie pentru micso- 
rarea vitezei aerului devine atit de mare încit 
dispozitivul este nerentabil. 

Noul vehicul spațial va realiza, în mod curent, 
legătura dintre Pămînt si sateliții grei care vor 
fi amplasați sau asamblati pe orbite circumte- 
restre. Acești sateliți se vor afla la distanţe de 
250—300 km de Pămint. Pentru a ajunge la ei, 
de pe Pămint, utilizarea rachetelor nu este 
indicată, deoarece acestea nu sînt recuperabile. 
Pentru realizarea «cabotajului cosmic», legătura 
curentă între sateliții grei si Pămînt, în dublu 
sens, statoreactorul pare a fi soluția ideală. 
Vehicul intermediar între avionul supersonic 
și rachetă, el va funcționa ca un statoreactor 
pinè la o altitudine de cca. 50 km, iar apoi 
aerul devenind prea rar pentru a mai putea 
fi folosit la compresie, tracțiunea va fi asigurată 
de un motor rachetă; acesta va asigura și fri- 


narea pe satelit, si ulterior pornirea înapoi spre 
Pămint. Petrolul va fi inlocuit cu hidrogen 
lichid, care la temperatura de —218"C are cali- 
tățile unui combustibil utilizabil în amestec cu 
aerul comprimat la vitezele de pină la 5—6 Mach. 

Pentru o primă etapă, vehiculele cu motoare 
statoreactoare nu vor porni de la viteza 0, deci 
nu vor decola autonom, ci vor fi ridicate pină la 
8—10 km altitudine de mari avioane de trans- 
port de tip clasic; de aici isi vor lua zborul 
autonom pînă la sateliți. Pentru o etapă ulte- 
rioară se preconizează dotarea «cabotoarelor 
cosmice» cu posibilități de decolare și aterizare 
de pe Pămînt. Viteza curentă «de croazieră» 
este de 24 000 km/oră, deci cca. 6,6 km/se- 
cundă. 

În afară de U.R.S.S. si S.U.A., unde se experi- 
mentează diferite variante de statoreactoare, 
în Franţa «Nord-Aviation» face o serie de expe- 
rienţe de laborator, pe machete, pentru a 
elucida problemele legate de regimul optim de 
ardere a hidrogenului lichid, utilizat drept 
combustibil. 


wen 
NUCA DE COCOS 


Nuca de cocos produce muzică. Mai exact 
ea poate furniza energia necesară pentru 
funcţionarea unui radio cu tranzistori. 

Într-adevăr laptele nucii de cocos, sucul 
trestiei de zahăr si al altor citorva fructe ar 
putea de aci înainte să servească la produce- 
rea ae electricitate. Procedeui, pus la punct 
de doi cercetători americani, se bazează pe 
folosirea bacteriilor (aeromonas formicans) 
pentru transformarea chimică a laptelui de 
cocos în acid formic, care este un combusti- 
bil chimic capabil să producă curent electric 
într-o baterie. 

Noul sistem, denumit «celulă cu combustie 


ELECTRICITATE 
DIN METANOL 


Una din marile probleme ale epocii contemporane este 
transformarea directă a căldurii în energie electrică fără 
să se treacă prin faza intermediară costisitoare a mașinilor. 
În vederea rezolvării acestor probleme, în ultimii ani, pe 
plan mondial, se depun eforturi susținute pentru rea- 
lizarea unor pile cu combustibil în care energia chimică 
rezultată prin oxidarea combustibililor se transformă 
direct în energie electrică. 

Printre pilele cu combustibil recent realizate, care 
prezintă perspective interesante de utilizare, se mentio- 
nează o pilă, care funcționează cu metanol și aer, experi- 
mentată în Anglia. Ea produce curent electric la presiu- 
nea atmosferică și la temperaturi obișnuite. 

În această pilă metanolul este transformat în hidrogen, 
care, după purificare, este pus în contact cu una dintre 
fețele celor 62 de celule individuale ale pilei, pe cealaltă 
faţă trecînd un curent de aer. 

Electrozii sînt construiți pe bază de policlorură de vinil. 
Randamentul termic al pilei este de 50—60% . 

Aplicarea acestor pile prezintă un interes deosebit 
datorită randamentelor ridicate, lipsei de zgomot în 
funcționare și faptului că nu produc gaze de eșapament 
toxice, ca în cazul generatoarelor acționate de motoare 


Diesel. 
a 


CHIMIA 
TEMPERATURILOR 
INALTE 


În ultimul timp s-au extins 
cercetările privind desfășurarea 
reacțiilor chimice ale substan- 
telor organice la temperaturi ri- 
dicate. Astfel, unele hidrocarburi 
au fost supuse unor temperaturi 
de 16 ,obtinindu-se inițial 
radicali liberi. prin 

Tot pe linia temperaturilor iti 
înalte se obțin acetilenă si etilenă 


dustrială. 


cu ajutorul plasmei, procedeul, 
deși deocamdată experimental. 
avind perspective de aplicare in- 


La temperaturi de 1 600— 
1900 C s-a obținut un gaz de 
sinteză, în condiţii economice, 
in gazificarea cărbunilor. Com- 
poziția gazului — 60% oxid de 
carbon, 29%, hidrogen, 6%, azot. 


biochimica», a fost deja folosit cu succes. 
Se poate chiar lua în consideraţie că într-o zi 
vom scutura cocotierul cu ajutorul unui aparat 
electric ce-și va lua energia din nuca de 
cocos. 


i 


Minele viitorului 


Evoluţia consumului uman, pe locuitor, a marcat în decursul 
istoriei cea mai extraordinară creștere. Un strămoș preistoric al 
speciei noastre consuma din mediul înconjurător foarte puţin atît 
în cantitate, cît si în ceea ce privește sortimentele: 680 g de hrană, 
ceva mai mult decît un litru de apă și cantități neglijabile de piei 
de animale, argilă si piatră. Singura sursă de energie: mușchii 
proprii. În prezent, pentru fiecare om se consumă anual 20 tone 
de materii prime diverse, pe care le extragem din pămînt. Deci 
zilnic omul, mic sau mare, spiritual sau anost, scoate din planeta 
mamă 55 kg de materii prime diferite. Bilanţul anual de materiale 
«devorate» de fiecare ființă umană contemporană poate infricosa: 
o jumătate tonă de otel, sute de kilograme de metale, zeci de 
kilograme de diverse produse chimice etc. Nu puțini sînt oamenii 
de știință care, asemenea Cassandrei din «lliada», prezic un viitor 
sumbru omenirii, intrată în criză ireversibilă de materii prime. 

Totuși, răspund alți savanți și specialişti, civilizația umană nu va 
avea soarta unui homo sapiens care a murit de frig, întins pe un 
strat de cărbune pe care nu știa să-l folosească. O sută tone de 
granit, rocă comună și foarte răspîndită, conţine: 8 tone de alu- 
miniu, 5 tone de fier, 500 kg de titan si 80 kg de magneziu, 30 kg 
de crom, 18 kg de nichel, 63 kg de vanadiu si cantitati mai mici 
de cupru fin, tungsten si chiar plumb. Ar fi de ajuns pentru a 
obține toate acestea să realizăm electroliza granitului. Energia 
necesară pentru acest lucru ar putea fi recuperată; o tonă de 
granit conţine cantităţi suficiente de uraniu sau thoriu pentru a 
produce energia echivalentă de arderea a 50 tone de cărbune. 

Greutăţilor tehnologice care, la nivelul actual al dotării noastre, 
par a fi de nedepasit si împiedică realizarea electrolizei granitului, 
știința le oferă o altă alternativă si mai seducătoare: minele zeului 
Neptun. 

Calculele efectuate indică apa mărilor și a oceanelor ca un izvor 
cu adevărat nesecat pentru materiile prime de bază. 4 km: de apă 
conțin 150 milioane de tone de materii solide în suspensie sau 
dizolvate, din acestea 120 de milioane o constituie sarea, iar restul, 
aproape în întregime, este alcătuit din elemente utile tehnicii 
moderne. 

Precedentul există; din 1924 se extrage brom din apa mărilor, 
iar după cel de-al doilea război mondial a început și extracția pe 
aceeași cale, electrolitică, a magneziului. Dintr-un km? de apă se 
pot scoate nu mai puțin de 20 tone de aur, pentru a nu da decit 
un singur exemplu, dar mai există si cupru, strontiu si numeroase 
metaloide rare. 

Dificultatea cea mai mare este diluarea mult prea mare: în 
proporție de 0,000004 la sută. Comparativ cu ceea ce noi utili- 
zam pe pămînt, minereuri care au cel puțin 1 la sută metale utile, 
este, într-adevăr, foarte puțin. Dar progresele cu adevărat fantas- 
tice realizate de chimie în ultimii ani permit a se crede că încă 
înainte de izbucnirea crizei materiilor prime exploatate pe uscat 
va începe utilizarea celor aflate în apele mării și oceanelor. 


GRIULUI 


IN AJUNUL UNEI ETAPE NOI 


Organe de reproducere la 
griu: stinga — floare cu sta- 
mine normale, bogate în po- 
len; dreapta — floare cu sta- 
mine atrofiate (androsterile 
citoplasmatic). 


Interviu cu conf. univ. dr. TEOFIL CRĂCIUN 
ful catedrei de genetică și ameliorarea plantelor 
Institutul agronomic «Nicolae Bălcescu» 


W Hărțile cromozomice indică poziţiile ocupate 
de gene 


W Operații pe plante la nivel cromozomic: 
transferul de cromozomi şi de gene 


W Însuşirile ereditare ale viitoarei plante pot 
fl planificate 


W Rezistenţa la boli — corectată prin transfer 
de gene 


W Genele, determinanti al caracteristicilor 
plantelor 


W Producerea industrială a hibrizilor de griu— 
etapă apropiată 


În alimentaţia omului cerealele ocupă ponderea principală. Astfel, după ultimele date, cerealele furnizează 
ratiilor alimentare 53 la sută din calorii sub formă de consum direct și circa 20 la sută indirect prin carne, ouă si 
alte produse de origine animală obținute prin furajarea animalelor cu diverse cereale. 

Dintre cereale, griul deține locul principal. Această cultură ocupă peste 20la sută din suprafața arabilă mondială, 
asigurind rațiile alimentare cu mai bine de 22 la sută din totalul caloriilor, în timp ce orezul furnizează 20%. Tinind 
seama de orientările actuale mondiale, este probabil ca în viitor ponderea importanței griului în alimentaţie nu 
numai că se va menține, dar va tinde să crească. În țara noastră culturii griului i se acordă o atenţie deosebită, 
fapt ce a determinat o creștere substanțială a producției acestei plante. Astfel, dacă suprafața a suferit doar o cres- 
tere relativ mică (în medie între 1934 si 1938 au fost cultivate 2 562 800 de hectare, iar in 1964 2 958 800 de hectare), 
producția de griu a crescut de la 2 629 900 de tone anual în medie între 1934 și 1938 la cca. 4100000 de tone în medie 
anual între 1961 și 1965. Directivele Congresului al IX-lea al P.C.R. prevăd ca în perioada 1966—1970 să se realizeze 
o producție medie anuală de cca. 4 800 000 tone de grîu, deci un spor mediu anual de 17% față de 1961—1965. 

n realizarea acestui spor planificat, în următorii 5 ani știința agricolă, folosind noile cuceriri ale geneticii 
contemporane, poate să-și aducă un aport substanțial, prin crearea de soiuri de griu de mare productivitate. 


— În ultimii ani, amelioratorii au depus efor- 
turi în crearea de noi soiuri de griu cu caracte- 
ristici productive superioare celor în cultură. 
Ne-aţi putea vorbi despre citeva rezultate ob- 
ținute pe această linie în țara noastră? 


caracteristici superioare, adaptate diferitelor condiţii de climă si sol 
din țara noastră. Printre altele as releva doar noul soi de griu de 
toamnă București 1 (ICA 457 B), cu caracteristici productive si de 
calitate valoroase, și numeroasele linii de griu date spre verificare 
în reţeaua de stat pentru încercare si omologare a soiurilor. În pre- 


— Într-adevăr, în ameliorarea griului au fost obținute unele rezul- 
tate valoroase. Astfel au fost făcute eforturi remarcabile în direcția 
introducerii in producție a unor soiuri valoroase de griu din import. 
În același timp, genetistii și amelioratorii din domeniul griului au 
depus o muncă intensă bentru crearea unor soiuri noi de grîu cu 


zent, în cîmpurile experimentale se găsesc în studiu numeroase alte 
linii noi de griu de toamnă, care se caracterizează printr-o adaptare 
mai bună la condiţiile locale și regionale de mediu, sint mai rezis- 
tente la diferite influenţe nefavorabile, au o producţie ridicată si de 
calitate, corespund tehnologiei agricole moderne (mecanizare, chi- 


mizare, irigare). Sigur că unele dintre aceste forme noi de griu vor 
trece cu succes examenul raionării în producţie. 


— Printre plantele de cultură care beneti- 
ciază din plin de noile descoperiri în genetică 


se numără porumbul, sfecla de zahăr, sorgul 
etc. Ne puteți vorbi în ce măsură în amelio- 
taron griului se aplică noile cuceriri ale gene- 
tic 


— Desigur, în afară de celelalte plante de care ati pomenit, griul 
este planta de care se poate spune că beneficiază din plin de desco- 
peririle făcute în citogenetică. Aceste descoperiri au permis să se facă 
o sistematizare riguros ştiinţifică a formelor genului Triticum, din 
care face parte griul, precum gi să se stabilească legătura dintre 
substanţa ereditară și diversele caracteristici cantitative şi calitative 
ale acestei plante. 

Astfel s-a stabilit, pe baza studiului cromozomilor, că formele 
genului Triticum este o serie alloploidă, adică speciile au rezultat 
prin încrucișări îndepărtate naturale. Speciile de grîu pot avea in 
nucleu 7 sau 14 și respectiv 21 perechi de cromozomi, deci speciile 
sînt diploide (2n = 14), tetraploide (2n = 28) şi hexaploide (2n = 42). 
Genomii (adică grupurile de bază de 7 cromozomi) speciilor diploide 
au fost simbolizati AA; la aceşti genomi prin hibridare s-au adăugat 
genomii BB aduși probabil de specia Aegilops bicornis (sau Ae. 
speltoides), ceea ce a dus la formarea speciilor tetraploide; din hibri- 
darea unei specii tetraploide cu o altă specie probabil Aegilops 
squarrosa a rezultat griul hexaploid (AABBDD) din care cel mai 
important reprezentant este specia Triticum aestivum ssp. vulgare 
din care fac parte principalele soiuri de griu de toamnă si primăvară. 

Pe baza unor cercetări amănunțite, cei 21 de cromozomi ai griului 
hexaploid au fost identificați si numerotati în funcţie de lungime de 
la | la XXI. Pe baza unor tehnici speciale, mai ales ca urmare a folo- 
sirii aneuploidiei (fenomen caracterizat mai ales prin lipsa a 1 sau 
2 cromozomi), a fost pus în evidență rolul genetic al fiecărui cromozom 
în parte. Plantele cu un cromozom lipsă numite monosomice (2n — 1) 
respectiv cu amindoi cromozomii din pereche lipsă denumite nulliso- 
mice (2n — 2) ne dau indicaţii asupra genelor care sint localizate 
în diverşi cromozomi. Ca urmare s-au stabilit grupele de gene care 
fac parte din fiecare cromozom. Mai mult, prin folosirea altor tehnici, 
care au permis ruperea cromozomilor în fragmente si înlăturarea pe 
rînd a acestora, s-au obținut indicaţii despre locul ocupat de diversele 
gene în cromozomi. S-a reuşit în felul acesta să fie elaborate adevărate 
hărți ale cromozomilor care indică poziția ocupată de către gene. 

Cercetări amănunțite citogenetice au reliefat legătura dintre gene 
şi diferitele caracteristici cantitative și calitative ale griului. S-a 
ajuns la concluzia că unele caracteristici, cum sînt: înălțimea plantei, 
rezistența la cădere, densitatea spicului, producţia, maturitatea ș.a., 
sint determinate de mai multe gene (sînt determinate poligenic), în 
timp ce altele, coleoptil roșu, spicul compact, culoarea și forma 
bobului, capacitatea de germinare, culoarea glumei, lungimea şi 
forma aristei, fertilitatea femeiască, rezistența la anumite boli si 
dăunători. ş.a., sint determinate de puţine gene (sint determinate 
monogenic, digenic sau trigenic). 

Descoperirile în pa. ane griului au contribuit la elaborarea si 
dezvoltarea unor noi tehnici de ameliorare. Noile tehnici se bazează 
pe folosirea fenomenului de aneuploidie care permite să se lucreze 
direct cu un anumit cromozom, cu un segment de cromozom sau chiar 
cu un anumit grup restrins de gene. Ca urmare, in ultimul timp, pe 
baza descoperirilor în citogenetica griului, munca de ameliorare a 
acestei plante devine din ce în ce mai mult planificată, în care diver- 
sele metode se aplică deliberat, în scopul precis de a încorpora, inten- 
sifica sau diminua un anumit caracter sau însușire ereditară. 


— Din răspunsul dumneavoastră la intre- 
barea precedentă reiese că griul nu numai că 
poate beneficia de noile descoperiri genetice, 
dar că s-au și elaborat tehnici noi de amelio- 
rare. Ati putea să vă referiti pe scurt la aceste 
tehnici prezentindu-ne stadiul pren lor pe 
plan mondial gi in tara noastra 


— De ce nu. Dintre noile tehnici speciale folosite in ameliorarea 
griului se evidențiază metoda substituirii cromozomului, metoda 
adăugării de cromozomi, metoda translocatiei şi transferul de gene, 
metoda producerii hibrizilor de griu prin folosirea liniilor androste- 
rile citoplasmatic gi a liniilor restauratoare de fertilitate. 

Metoda substituirii cromozomului constă în înlocuirea unui cro- 
mozom de la un anumit soi cu cromozomul corespunzător de la un 
alt soi care posedă genele dorite. Transferul unui cromozom de la un 
soi la altul este condiționat de crearea monosomilor sau nullisomilor 
la forma căreia urmează să i se substituie cromozomul. Metoda se 
aplică în scopul ameliorării unor caracteristici determinate de una 
pină la citeva gene. Prin aplicarea acestei metode au fost produşi 
aneubloizi şi linii cu cromozomi substituiti la soiuri ca: Chinese 
Spring, Theatcher, Wichita, Marquis, Kenya Farmer, Hope, Tim- 
stein ş.a. Aplicarea acestei me permite o ameliorare rapidă a 
unor caracteristici deficiente la diverse soiuri existente și dovedite 
valoroase. 


Tendinţa actuală în ameliorare «ste de a produce serii complete 
de aneuploizi la cele mai bune soiuri cultivate pentru a putea fi 
transferat oricare cromozom purtător al genelor valoroase. Metoda 
se aplică în special în vederea ameliorării rezistenței la boli. 

O altă metodă, cea a adăugării de cromozomi, se realizează prin 
hibridare îndepărtată. În acest caz, la una din perechile de cromo- 
zomi ale griului se adaugă un cromozom sau un segment de cromo- 
zom în care sint localizate numai genele sau gena dorită. Ca urmare, 
rezultă forme de griu cu numărul întreg de cromozomi (2n = 42), 
plus cromozomul străin de la specia donatoare. Sint cunoscute diverse 
exemple in care s-a obţinut realizarea sintezei între cromozomii 
unui soi de grîu considerat recipient si un cromozom străin provenit 
de la Secale cereale, Haynaldia villosa, Aegilops umbellulata ş.a. 

Producerea de linii de griu cu cromozomi străini adăugați constituie 
o altă modalitate care în prezent ocupă o oarecare pondere în pro- 
gramele de ameliorare, adăugarea unor cromozomi de la diverse 
specii asociați cu unele caracteristici cum sint: densitatea spicului, 
rezistența la ger, rezistența la boli ș.a. 

ncorporarea sau adăugarea unui cromozom străin este posibilă 
numai în cazul în care el este purtător al unor gene favorabile. La 
hibridări, în special la cele îndepărtate, alături de gene favorabile 
se pot transmite și gene dăunătoare, din care cauză metodele trans- 
ferului de cromozomi, fie prin substituire, fie prin adăugarea chiar a 
unui singur cromozom, nu pot fi aplicate decit limitat. Totuși apare 
necesitatea incorporării în cromozomii unui soi de grîu a unor gene 
de la forme, mai ales de la specii spontane care posedă anumite gene 
dorite în privința rezistenței la boli. În acest scop se aplică metoda 
translocatiei și transferului de gene. Metoda constă in translocarea 
unui segment cit se poate de mic dintr-un cromozom de la o specie 
spontană care posedă gena (allela) dorită cu un segment corespunză- 
tor dintr-un cromozom omolog de la un soi de griu care urmează să 
fie ameliorat. În acest schimb este important ca segmentul să posede nu- 
ma! gena necesară și nicidecum si altele nedorite care ar influența 
negativ producţia și calitatea. Aceasta se poate realiza prin folo- 
sirea hibridării îndepărtate asociată cu provocarea unor ruperi ale 
cromozomilor (prin iradiere) urmată de selecția formelor cu translo- 
catii pe baza unor cercetări citogenetice. Această metodă a dat deja 
roade prin obținerea liniei S-615, rezistentă la rugina frunzei (Puc- 
cinia recondita). 

Folosirea vigorii hibride în ameliorarea plantelor a fost excepțional 
ilustrată de porumbul hibrid. În prezent, majoritatea zahărului yen 
în lume este realizat de hibrizi de trestie sau sfeclă de zahăr. Sorgul, 
ceapa si un număr însemnat de alte plante legumicole sau furajere 
se produc pe baza hibridării. Producerea de sòmintò hibridă la grîu 
— principala plantă alimentară — a suscitat interes încă de mulți 
ani si a mobilizat în acest scop pe numeroși si eminenti genetisti si 
amelioratori. Cercetările intreprinse au dus la descoperirea unor forme 
de griu care nu produc polen în floare, deci sint androsterile (steri- 
litate masculă de origine citoplasmatică) si altele care au capacitatea 
de a restaura însușirea de a produce polen. Ca urmare, prin însămin- 
tarea alternă a celor două forme se pot obține pe forma androsterilă 
semințe hibride care să manifeste fenomenul de vigoare hibridă. 

Deocamdată, studiile și cercetările care se desfășoară în diferite 
laboratoare urmăresc crearea de hibrizi experimentali în primul rind 
pentru heterozis și evident pentru însușiri ca rezistența la boli şi cu 
bune caracteristici agronomice. 

Deocamdată noile forme hibride nu se ridică la nivelul soiurilor, 
dar se poate aprecia că această descoperire a dus ameliorarea griului 
în ajunul unei etape noi, etapa producerii pe scară industrială a 
hibrizilor de griu. Ea va avea cel puțin aceeași importanță ca si des- 
coperirea şi generalizarea în producție a semintei hibride de porumb, 
sorg, sfeclă ș.a. 


— În continuare, cunoscind preocupările dv. 
pentru ameliorarea acestei plante, am dori să 
aflăm citeva rezultate ale lucrărilor dum- 
neavoastră. . 


— Deși relativ în faza de început, totuși, lucrările noastre de ame- 
liorare a griului au progresat simțitor. În cercetările noastre am 
urmărit obţinerea unor forme de griu care să dea producţii sporite 
la unitatea de suprafață. În acest scop a fost colectat și studiat un 
sortiment de soiuri și specii de griu, precum şi specii de genuri înru- 
dite cu griul. 

n activitatea de ameliorare, genitorii sint folosiți deliberat în 
scopul combinării genetice a caracteristicilor dorite. Alături de hibri- 
darea complexă, urmată de aplicarea selecţiei în vederea obținerii 
de linii pure, aplicăm și metodele moderne. Astfel, efectuăm cu aju- 
torul aneuploidiei analiza genetică la citeva dintre principalele soiuri 
de grîu cultivate în țara noastră, in vederea ameliorării unor carac- 
teristici deficitare ale acestora prin substituire sau adăugare de 
cromozomi. De asemenea, am extins cercetările privitoare la sinteza 
unor forme noi pe baza hibridărilor îndepărtate. 

Un loc important în cercetări îl ocupă obținerea de noi surse de 
plasmă germinativă posesoare de androsterilitate sau restaurare a 
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Legarea particulelor 
sferice de polimer cu 
ajutorul fibrelor de sti- 
clă. Rezistența superioa- 
ră a acestor polimeri ar- 
mati ii face să poată fi 
folosiți în cele mai va- 
riate scopuri, printre 
care și în construcția ra- 
chetelor. 


Peliculele de polipro- 
pilenă izotactică rezistă 
la temperatura de fier- 
bere a apei, ceea ce lăr- 
geste domeniul lor de 
utilizare. 


În marea bătălie a maselor plastice pătrund 
mereu noi eșaloane. În linia intiia stau specialiștii 
în sinteză, care urmăresc descoperirea de produşi 
cu formula chimică nouă. Cuceririle acestora sînt 
consolidate de specialiștii în structură, care cerce- 
tează în amănunțime fiecare porțiune din domeniu, 
punind în evidenţă cu discernământ caracteristicile 
fizice. În linia a treia, pe domeniul identificat, 
apar cei ce urmează să tragă foloasele practice, 
justificind din punct de vedere economic munca 
celor dintii. 

Printre ramurile industriale noi, care au cunoscut 
o vertiginoasă dezvoltare în țara noastră în ultimii 
ani, se numără gi petrochimia. În 1965, industria 
noastră a produs 75 497 tone de mase plastice și 
rășini sintetice gi 20 956 tone de fibre și fire chimice. 
În noul cincinal vom produce de 2—2,3 ori mai 
multe materiale plastice gi rășini sintetice, de 
2,2—2,6 ori mai multe fibre si fire chimice. Desi- 
gur, în contextul unui asemenea avint al producției 
de mase plastice, o importanță deosebită capătă 
găsirea celor mai importante domenii de utilizare. 

Sinteza progresează impetuos și fiecare zi aduce 
noi denumiri în cataloagele voluminoase ale poli- 
merilor. Dar, așa cum se întîmplă în toate dome- 
niile tehnicii, și în acela al maselor plastice desco- 
peririle pot sau nu rămine în picioare în funcție 
de efectul economic produs. Aci intervine aportul 
de ingeniozitate al inginerilor si tehnicienilor din 
toate specialităţile în stabilirea tehnologiilor de 
lucru, a alegerii economice de materii prime, a 
introducerii celor mai nimeriti ingredienti, a ale- 
gerii celor mai judicioase aplicații. 

Denumiri vechi, consacrate în tehnologia mate- 
rialelor plastice, cum ar fi policlorura de vinil, 
polistirenul sau polietilena, nu încetează de a 
reține atenția specialiștilor. Domeniul lor, bine 
profilat din punct de vedere chimic și structural, 
este în prezent exploatat cu minutiozitate si răb- 
dare de practicieni. Pe zi ce trece se descoperă 
noi performanţe ale vechilor materiale, cu re- 
percusiuni neașteptate asupra capacităților de pro- 
ductie, prețurilor şi înlocuirii materialelor clasice. 


DIN 1760 PÎNĂ AZI... 

Tehnicienii nu au fost prea interesaţi în decursul 
timpului în perfecționarea sublimului instrument 
cu coarde, vioara. Se crede că din anul 1760, cind 
se fabrica în atelierele renumitei familii Amati 
din Cremona, gi pînă în zilele noastre instrumentul 
nu a mai suferit nici o schimbare în tehnica de 
construcție. 

De curind însă s-a semnalat prima modificare 
mai importantă în tehnologia viorii, şi anume 
înlocuirea arcusului din lemn printr-un arcus din 
material plastic armat cu fibre de sticlă. Găsirea 
unui material cu calități potrivite din punct de 
vedere al rezilientei nu a fost, desigur, ușoară, 
dar, o dată cu punerea la punct a acestuia, prețul 
de cost al piesei a scăzut la o cincime. 

Găsirea unui alt material pentru arcușul viorii 
pare să fie lipsită de semnificaţie economică. Dar 
lucrurile nu stau chiar așa. Consecințele tehnice 
şi economice ale materialului din care a fost con- 
struit noul arcuș sînt dintre cele mai spectaculoase. 

Atenţia deosebită pe care specialiștii au acordat-o 


«armării» cu fibre de sticlă este pe deplin justificată 
de rezultatele obținute de cei ce au cercetat struc- 
tura acestui nou tip de material asemănător în 
anumite privințe cu betonul armat. 

În figura 1 se poate vedea o interpretare de 
microstructură, în care fibrele de sticlă leagă între 
ele particule sferice de rășină. Această configurație 
are drept consecință pe de o parte o mărire a for- 
telor de coeziune între particule, prin mărirea 
suprafeței de contact între acestea, pe de altă 
parte o distribuţie în întreaga masă a unei soli- 
citări mecanice momentane (de exemplu, o lo- 
vitură). 

În general, importanța fibrelor de sticlă în 
armarea maselor plastice a crescut simţitor, con- 
ducind la cercetări speciale în acest domeniu. Cea 
mai recentă fibră de sticlă se anunţă a avea o re- 
zistență de 49 000 kg/cm?; dacă se ţine seama de 
densitatea scăzută a sticlei față de otel, atunci se 
poate declara că rezistența aceasta (mai precis 
rezistența specifică) este superioară oricărui metal. 

Folosind un ingredient de o asemenea calitate, 
se puteau prevedea rezultate miraculoase... și 
acestea au și apărut. Un corp de rachetă confec- 
tionat dintr-o rășină epoxidică armată cu această 
fibră de sticlă a permis ca nava să parcurgă 4 000 km, 
în timp ce cu înveliș metalic nu s-a realizat depla- 
sarea decit pe o rază de 1 600 km. Acest rezultat 
a determinat pe specialiști să echipeze cu același 
material două .nave pentru cercetări spaţiale: Sa- 
turn IV şi Mercury. 

Pentru același material — o combinaţie de ră- 
şină epoxidică cu noua fibră de sticlă —, oamenii 
de știință prevăd încă o utilizare de deosebit interes: 
construcția de vase imersibile pentru explorarea 
fundului oceanelor. Un asemenea vas experimen- 
tal a trecut cu succes probele de scufundare, 
suportind solicitarea mecanică a 8 000 de metri 
adincime. 


TOCURILE CUI CONTRA... PCV 


Policlorura de vinil, sub denumirea scurtă PCV, 
şi-a cîştigat renumele în toate domeniile vieţii 
economice. O dată probate posibilitățile mari de 
folosire, specialiștii caută în prezent extinderi de 
mari proporții. Ca unul din importantii beneficiari, 
industria de construcţii începe să devină foarte 
interesată in utilizarea PCV-ului. Este suficient 
să precizăm că în anul 1964, în țările mari producă- 
toare de PCV, numai consumul afectat acoperirilor 
de podea (folii» dale etc.), a reprezentat circa 10%, 
din consumul total. 

Dar intrarea în uz a covoarelor de PCV nu a 
fost prea uşoară. Un adversar neașteptat s-a dove- 
dit a fi... tocul cui, lansat cu succes de moda ulti- 
milor ani. Concentrind un efort mare, pe o supra- 
față extrem de mică, pantofii doamnelor lăsau 
urme pe suprafața materialelor. Deficiența a fost 
în cele din urmă înlăturată prin utilizarea dalelor 
din PCV, de calitate specială. 

Tot în domeniul construcțiilor, o atenție mare 
se acordă acoperisurilor din PCV în consolă, la 
care se asociază patru calități importante: greutate 
redusă, transmisie foarte bună a luminii, inca- 
sanță si inflamabilitate reduse. Menţionăm două 
aplicaţii recente: la acoperirea stadioanelor și a 


staţiilor de benzină. 

Nu mai puţin interesantă este și ușurința de 
manipulare și montare la care se pretează PCV-ul. 
Un spital din Anglia, neputind să mai utilizeze 
sala de operaţii de urgență din cauza unei avarii 
a tavanului, a recurs la serviciile unei întreprinderi 
de mase plastice. Aceasta a reușit ca în 36 de ore 
să amenajeze o sală de operaţii, prin capitonarea 
unei încăperi cu plăci și folii de PCV, în care să 
se poată menţine asepsia necesară intervențiilor 
chirurgicale. 

DE 2 500 
DE ORI MAI UȘOR CA APA 

Polistirenul adăugase încă de mult la buchetul 
calităților și proprietatea de a se putea obține sub 
forma de «expandate» sau în termeni mai uzuali: 
spume. 

Acestea se remarcă prin greutatea specifică 
extrem de redusă și prin calități excepționale de 
izolatori fonici si termici. Eforturile depuse in 
această tehnologie au dus la obținerea unui ma- 
terial care cîntărește 0,4 kg la un volum de 1 metru 
cub, fiind, așadar, de 2 500 de ori mai ușor ca 
apa! Acest gen nou de spumă asociază greutății 
spectaculos de scăzute și calități elastice, făcindu-l 
oportun pentru confectia de ambalaje destinate 
pieselor extrem de fragile. 

Specialiștii relatează că noul tip de material 
poate fi tăiat la fel de simplu ca pîinea, folosind 
(în locul cutitului) o sirmă încălzită electric. 

Eficacitatea izolării termice este urmărită, de 
asemenea, cu atenție. O realizare ingenioasă și 
convingătoare în această privință este sufertașul 
modern (fig. 3), confecţionat din spumă polisti- 
renică in care poţi transporta, fără grijă, într-un 
compartiment îngheţată, iar în cel alăturat supă 
fierbinte. 

Aceeași proprietate permite în prezent utiliza- 
rea aceluiași material într-un volum mare de 
consum în industria construcţiilor de locuinţe, ca 
strat izolant termic și fonic al panourilor pre- 
fabricate din beton armat. 

Chiar dacă nu sint comparabile cu spumele, 
există şi alte mase plastice care oferă greutăţi 
specifice suficient de reduse pentru a căpăta uti- 
lizări cu totul ieşite din comun. Astfel, foliile de 


DOMENII NOI 


Ing. AL. GH. IONESCU 


de policarbonati va marca un salt important in 
viitorul foarte apropiat. 

Policarbonatii, fabricati pentru prima dată în 
1953, s-au impus mai greu în articolele de larg 
consum datorită prețului ridicat. Dar rezistentele 
la lovire si zgiriere foarte ridicate, combinate cu 
transparența, le asigură un viitor sigur, în ciuda 
micilor răzvrătiți. 

Dacă la calitățile de mai sus mai adăugați şi. 
rezistența perfectă (inclusiv stabilitatea dimen- 
sională) la temperaturi de pină la 130°C, veți 
înțelege de ce noul material este preferat pentru 
instrumentarul medical sterilizabil şi pentru vase 
calibrate de laborator. 

În ceea ce priveşte trăinicia, polietilena este 
pe o treaptă mai jos decît policarbonatii. Dar 
pentru că este un produs mai ieftin, specialiştii 
au căutat să-i amelioreze calitățile, pentru a se 
ajunge la aplicații rentabile. Se cunoştea de mai 
mult timp că atunci cînd polietilena este supusă 
unei radiații puternice (particule %, electroni rapizi, 
raze X sau Y) au loc unele transformări: se degajă 
hidrogen şi hidrocarburi gazoase, ca metanul, 
etanul și propanul; materialul devine insolubil și 
la punctul de topire nu mai e lichid; la doze de 
iradiere potrivite devine mai flexibil și transpa- 
rent, dar dacă iradierea este prelungită se întă- 
reste și se sfărîmă; dozele mari produc și o colo- 
rare de la galben la roșu. 

Aceste schimbări au fost interpretate de oamenii 
de știință ca datorindu-se unor reacții numite de 
«reticulare». Datorită acestora, între lanțurile mo- 
leculare foarte lungi ale polietilenei se stabilesc 
niște legături sau — cum se mai numesc — «punți». 

Noul material, polietilena vulcanizabilă, este de 
dată recentă și a fost bine primit în domeniul 
electrotehnicii datorită rezistenţei la încălzire, cali- 
tate ce se adaugă excelentelor caracteristici dielec- 
trice, bine cunoscute. Astfel, conductorii izolați 
cu acest material (fig. 5) pot atinge pînă la 90°C 
temperatură de lucru și în condiții neprevăzute, 
de scurtă durată, de 130°C. Iată cum rezistența 
mecanică ameliorată pentru temperaturi superioare 
permite distribuirea de energie electrică pe cabluri 
izolate cu noul tip de polietilenă la 600 volti și 
chiar mai mult. 


Noua polietilenă vul- 
canizată prezintă o ter- 
mostabilitate superioa- 
ră, precum și alte cali- 


O demonstraţie convingătoare pentru rezistență 
mecanică a oferit-o și rășina poliesterică Mylar, 
din care a fost confecționată, sub formă de film, 


PCV pot servi pentru realizarea acoperișurilor pe 
suprafeţe extrem de mari, cum ar fi terenuri de 


sport sau parcuri de automobile. Durata de exe- 
cutie este de 2 pină la maximum 6 ore. Asemă- 
nătoare unor imense corpuri, structurile din PCV 
nu se sprijină pe nici un schelet; sprijinul este 
constituit numai dintr-o ușoară suprapresiune a 
aerului din interior asigurată de unul sau mai 
multe ventilatoare. Suprapresiunea necesară eridi- 
cării cortului» nu depășește diferența de presiune 
existentă într-un bloc, între etajul 6 si parter. 


INDISCIPLINĂ... 
SI MATERIALE REZISTENTE 
Felinarele si globurile din sticlă de pe străzi si 
geamurile caselor au rămas gi astăzi ţintele pre- 
ferate ale copiilor neascultători. Edilii și profesorii 
multor orașe din Statele Unite s-au resemnat in 
privința eficienței metodelor de educație și au 
preferat să fie mai realisti... Si iată cum consumul 


o chingă pentru ridicarea furgonetei de 1 125 kg 
din figura 4. Secțiunea cordonului a fost de 35 cm 
lățime si... 0,125 mm grosime. 

* 

În epoca noastră, impetuozitatea fără seamăn a 
cercetării pune la grele încercări pe istoriografii 
tehnicii moderne, nelăsîndu-le răgazul să stabi- 
lească ierarhia nenumăratelor descoperiri. Un des- 
tin «cinic» eclipsează prea repede strălucirea unei 
descoperiri prin apariția în ritm alert a altor des- 
coperiri. 

Totuşi, în domeniul maselor plastice, valorile 
se conservă încă destul de bine. Și dacă lista sub- 
stantelor noi se mărește necontenit, în schimb 
cele vechi nu dispar, ci, dimpotrivă, se consoli- 
dează prin surprinzătoare descoperiri de însușiri 
aplicate cu succes în economie de specialiști. 


să 


tati. 


vw. 
997 


oamna anului 1965. Pe o vreme moho- 

rita, rece si ploioasă, cu cîteva clipe 

înainte de decolarea cursei zilnice 
«Air-France» spre Geneva, pe aeroportul 
Orly, sosește un automobil care frînează 
brusc chiar în fața scării de acces la avion. 
Un ultim pasager este condus la avion, scara 
se îndepărtează si avionul pornește spre 
pista de decolare. Fără să aștepte plecarea 
avionului, cei sosiți cu ultimul pasager pleacă 
grăbiţi cu aceeași mașină cu care sosiseră. 

Totul s-a petrecut fără zgomot, fără inci- 
dente, cu punctualitatea caracteristică comu- 
nicatiilor aeriene moderne. Cine era însă 
ciudatul pasager care a părăsit Franța tără 
vize și pașaport, condus direct la avion, dar 
fără nici un fel de bagaj? O personalitate 
politică, un mare artist dornic de a evita 
publicitatea? Nicidecum. Era unul dintre 
numeroșii, sutele poate chiar și miile de 
profesioniști ai furturilor de invenții si 
procedee tehnice care isi desfăşoară acti- 
vitatea peste tot unde interesele marilor 
concerne, trusturi și monopoluri o cer. 
Omul a avut ghinionul să fie prins. Numele 
său n-are nici o importanţă, ei sînt mulți in 
S.U.A., 15 000 în R.F. Germană, citeva mii 
în Franța. 

Recent, în revista franceză «L' Express», 
Xavier Marchetti a publicat o serie de date 
interesante cu privire la stadiul actual al 
acestei confruntări secrete si tenace. Regula 
jocului, căci în această lume există și reguli, 
obligă ca la fiecare maladie să apară și mijlocul 
eficace de tratament. Lucrind ca «stat în 


Cronicile secrete sau semisecrete ale dezvoltării 
marilor întreprinderi capitaliste consemnează într- 
adevăr în ultimii 30 de ani un tip nou de spionaj, cel 
tehnic și industrial. În acest domeniu nu există nimic 
sfint, în afară de interesele companiei. Pe deasupra 
înțelegerilor existente între monopoluri și chiar 
între ţări în cadrul alianțelor, al concernelor, al 


stat» pentru a-și apăra interesele, marile 
concerne internaționale au propriile lor 
aparate de spionaj, dar si serviciile corespun- 
zătoare de contraspionaj. De aci o luptă 
permanentă pentru a juca și dejuca cele mai 
diferite renghiuri economice concurentului, 
a-l păcăli, a-l induce în eroare, a-l antrena pe 
o pistă falsă şi, în același timp, a obține de la 
el secretele direct, fără a-i da nimic sau 
aproape nimic în schimb. 

Uneori aceste mici episoade se transfor- 
mă în adevărate drame. În R.F. Germană, o 
crimă comisă împotriva unei tinere femei a 
fost anchetată de justiție, dovedindu-se a fi 
o răfuială a unor agenturi de spionaj econo- 
mic. Opinia publică democrată a fost afec- 
tată de acest caz și pe această temă reală s-a 
făcut un film: «Rosemarie», care a rulat şi pe 
ecranele noastre. 

Este foarte greu de trasat o limită precisă 
între activitatea conștientă și deliberată de 
a afla secrete și patente de fabricaţie şi pro- 
cesul firesc de asimilare de către diferite 
întreprinderi a unor noi procedee tehnice. 

Ca si în alte domenii care reprezintă de 
fapt excrescente ale vieții moderne, S.U.A. 
dețin în materie de spionaj tehnic si indu- 
strial un adevărat record. În martie 1965, la 
un congres al marilor oameni de afaceri 
americani ţinut la Manhattan s-a subliniat 
faptul că actele care pot fi legal calificate ca 
«spionaj industrial» s-au dublat în ultimii 
4—5 ani. 

Realitatea americană, unde anual aproxi- 
mativ 25 000 de noi produse sînt introduse 
pe piață si pentru a căror punere la punct si 


cartelurilor, spionajul tehnic se desfăsoară cu toată 
amploarea. 

Uneori însă, cînd se apreciază că limita a fost depă- 
şită într-un interes sau altul, se ridică cite un colț al 
vălului dens care acoperă lupta ascunsă ce se desfă- 
șoară între diferite grupuri industriale. 


Ing. LIVIU ORGADIN 


lansare se cheltuiesc nu mai puțin de 30 mili- 
arde de dolari, reprezintă un adevărat 
«Eldorado», un teren de vinătoare pentru 
tot felul de aventurieri care isi încearcă 
norocul în acest gen cu totul original de 
«a răzbi» în societate. 

Unul dintre domeniile cele mai bintuite ` 
de spionaj tehnic este industria automobile- 
lor. Noile modele de automobile, perfec- 
tiunile tehnice aduse, forma, culoarea con- 
stituie o pradă de valoare pentru spioni. 
Destăinuite în timp util firmei concurente, 
aceste caracteristici pot permite modifi- 
carea propriilor modele. Citeva cazuri auten- 
tice sînt elocvente. Anul trecut, în timp ce 
inspecta unul dintre centrele tehnice de 
încercare ale lui «General Motors», extrem 
de bine păzit împotriva vizitatorilor indis- 
creti, Elliott Ertis, șeful producției automo- 
bilelor «Pontiac», a auzit zumzetul repetat 
al unui motor de avion. Un elicopter pre- 
văzut cu prăjini de care atirnau diferite tipuri 
de aparate de fotografiat telescopice dădea 
tircoale tocmai locului unde se aflau noile 
modele, 1966. Cu toată graba cu care acestea 
au fost acoperite cu prelate, era prea tirziu. 
Bine informați, agenţii concurenţei știau că 
vizita lui Ertis va reprezenta prilejul unei 
demonstrații a noilor modele, și ocazia a 
fost folosită din plin. Un rival necunoscut se 
află în posesia mai multor fotografii continind 
secretele lui «General Motors». 

Citeodată aflarea secretelor nu are drept 
scop utilizarea acestora în beneficiul con- 
curentului, ci dorința de a da pur şi simplu 
o lovitură afacerilor. Cazul noilor modele 
«Mercedes» dovedește pe de o parte acest 


lucru, pe de altă parte că metodele spionaju- 
lui industrial isi găsesc repede adepți si in 
Europa occidentală. Potrivit programului de 
producţie antestabilit, o nouă serie de «Mer- 
cedes», de toate tipurile, trebuia să fie lan- 
sată în octombrie 1965 la salonul automobi- 
listic de la Frankfurt. Pentru că existau înca 
stocuri importante de automobile nevin- 
dute, în special în Anglia, peste 10 000, acest 
lucru a fost ținut secret. Amatorii eventuali 
ar fi aşteptat citeva luni pentru a-și procura 
noul tip. lată însă că în iulie 1965 o revistă 
vest-germană a publicat o fotografie luată 
prin teleobiectiv a noului «250 S». Zeci de 
milioane de mărci pierdere și o scădere a 
cifrei de afaceri în intervalul iulie-noiem- 
brie. Se vorbește că autorii fotografiei erau 
nişte emisari ai lui «Opel», filiala europeană 
a lui «General Motors». 

În urmă cu trei ani, pe aeroportul inter- 
national din New York s-a petrecut o întîm- 
plare foarte ciudată. Între două toalete, pe 
deasupra zidului de separare dintre cabine, 
doi bărbați și-au schimbat între ei pantalonii. 
În buzunarele unuia dintre pantaloni se 
aflau 20 000 de dolari, iar în celălalt formula 
chimică și planul de lansare a unei noi paste 
de dinți «Crest». Unul dintre cei doi indi- 
vizi, «cumpărătorul», s-a dovedit a fi Eugene 
Mayfield, care, după ce investise suma, obti- 
nuse de la «Colgate», principalul concurent 
al lui «Crest», pentru aceleași date nu mai 
puţin de 1 milion de dolari. 

Ca orice solicitare de lungă durată, trans- 
formată treptat în necesitate, spionajul teh- 
nic și industrial și-a creat propriii săi specia- 
lişti. Un anume O. Cumming, cunoscut în 
S.U.A. pentru ocupațiile sale «incerte», a 
fost însărcinat să afle în ce constă noul pro- 
cedeu tehnic prin care într-o mină de zinc 
din Oklahoma s-a reuşit să se elimine gazele 
produse de motoarele diesel. Fără îndoială că 
generalizarea utilizării motoarelor diesel 
în subteran fără primejdii reprezintă o posi- 
bilitate de sporire a productivității și deci 
a cistigurilor. Dar acest secret era păstrat 
cu grijă pentru a nu fi aflat de concurenți. 
Primejdiile pentru viața celor care lucrau 
în acest tip de exploatări și posibilitatea de 
a le evita nu reprezentau pentru trusturile 
capitaliste argumente suficiente pentru a 
difuza un asemenea dispozitiv. 

Posibilitatea de a afla principiul de func- 
tionare a captatorului de gaze era barată de 
existența unei reţele numeroase de agenți 
particulari ai direcției minei. Totuşi experi- 
mentatul Cumming şi-a îndeplinit misiunea. 
Cum? Soția sa, deghizată în reporter ziarist, 
a vizitat mina pentru un reportaj. Cu notele 
obținute, desenele și impresiile culese nu 
i-a fost greu lui Cumming să reconstituie 
«secretul» şi să-l vindă mai departe. 

Un alt procedeu destul de răspîndit de a 
face spionaj tehnic constă în «cumpărarea» 
unor specialiști care acceptă, tentaţi de mari 
sume de bani, să treacă din slujba unei firme 
în tabăra concurenţilor acesteia. Un mare 
scandal judiciar a izbucnit în legătură cu 
faptul că din laboratoarele «Abbott» din 
Chicago, păzite mai atent decit un templu 
antic al zeiței Vesta, s-a putut sustrage noua 
formulă a Sucarylului, un nou tip de zahăr 
sintetic. Unul dintre chimistii laboratoru- 
lui și-a dat demisia, angajindu-se la un alt 
laborator concurent. După 30 de zile au 
apărut reclamele pentru noul produs «Su- 
garol», superzahăr sintetic. 

În toate aceste cazuri de evident racolaj, 


hotaririle justiției rămîn în fond neoperante, 
deoarece nu se poate controla exact la ce 
anume lucrează un salariat într-un laborator 
dacă acesta nu dorește el însusi să dezvăluie 
acest lucru. 

Dacă este adevărat că tunctia creează si 
organe corespunzătoare si că aceste organe 
trebuie să aibă o anumită organizare, potri- 
vită cu specificul «activității», în cazul spio- 
najului economic putem afirma că un ase 
menea proces se constată. Agenţia particu- 
lară de contraspionaj tehnic şi industrial a 
lui Norman Jaspan are nu mai puțin de 500 de 
salariați operativi. Agenţia, desi cu o activi- 
tate limitată în timp, doar 8 ani vechime, 
număra printre clienții săi toate numele 
mari ale «businessului» nord-american și-și 
pune serios, în prezent, problema extinderii 
activității si pe alte continente, unde inte- 
resele de afaceri ale clienților necesită spri- 
jinul activ al agenţiei. 

Revista americană «Life» a relatat urmă- 
toarea ispravă a lui Jaspan, solicitat să afle 
care dintre doi asociați aflați în ceartă si in 
curs de separare este adevăratul autor al 
unui proceaeu nou de vopsire a blănurilor 
care reprezenta o mare valoare de brevetare. 
Cei doi foști asociați foloseau procedeul pe 
cont propriu, deși era evident că numai unul 
îi cunoaşte tehnologia de preparare. Jaspan 
a introdus în substanțele folosite niște 
distructivi. Cel care nu cunoştea tehnologia 
a folosit substanțele alterate și a distrus o 
parte a blănurilor vopsite. Cu această me- 
todă de tip «judecata lui Solomon» s-a 
reușit să se descopere secretul. 

Lumea spionajului economic, tehnic și 
industrial, reprezintă o realitate de neconte- 
stat a modului de viață capitalist. În tangenţă 
cu cercurile marilor afaceri, ale marilor bogă- 
tasi si magnați şi, în același timp, în legătură 
nemijlocită cu lumea interlopă a delicven- 
tilor gata la orice pentru bani, ea reprezintă 
una dintre excrescentele societății capita- 
liste contemporane. În afară de senzaţional, 
de aventură, de ingeniozitate și de întîmplări, 
uneori palpitante, fondul acestei activităţi 
este viciat, antiuman si face zi de zi din ce în 
ce mai multe victime, atît printre oameni 
complet nevinovați cît si printre profesio- 
niştii genului. 


ACCESORII ŞI PIESE 
DE SCHIMB PENTRU OM 
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mult reacţiile imunologice care apar după 
intervenţie si care ele însele pot cauza 
moartea. Astăzi sfera donatorilor s-a extins 
si mai mult, bineînțeles tinindu-se seama 
de o serie de incombatibilitati. Rezultatele 
transplantărilor de rinichi de la sănătos la 
bolnav se dovedesc pentru moment satis- 
făcătoare, reusindu-se să se prelungească 
viața suferinzilor uneori cu peste doi ani. 


Spre muschiul artificial 


Filmele plastice a căror formulă chimică 
pleacă de la polimeri cu lanțuri lungi şi 
unități moleculare așezate ca perlele pe un 
colier, au proprietatea de a se dilata sau 
contracta asemenea fibrelor musculare 
dacă sint puse în contact cu soluţii alcaline 
sau acide. 

Un reprezentant al acestor polimeri, aci- 
dul poliacrilic, are curioasa proprietate de 
a-şi mări volumul prin neutralizarea grupe- 
tor acide în prezenţa unei soluţii bazice — 
spre exemplu bioxidul de sodiu. Dacă se 
adaugă apoi acid clorhidric, grupele acide 
sînt restaurate, polimerul revenind la volu- 
mul anterior. Dilatările și contractările suc- 
cesive ale moleculelor polimerului au con- 
stituit punctul de plecare al cercetărilor spre 
mușchiul artificial. 

Legind cu ajutorul unui solvent acidul 
poliacrilic de un film elastic si inert la reac- 
tiile acide si bazice, prof. Kuhn de la Univer- 
sitatea din Bâle a obținut o reţea a cărei 
structură îşi mărește volumul în prezența 
apei sau hidroxidului de sodiu. Astfel, mus- 
chiul artificial capabil de a executa munci 
utile este pe cale de a fi înfăptuit, poate în 
timpul susceptibil de a fi adaptat organis- 
mului uman. 

+ 


Omul este un organism cu o structură de 
mare complexitate. Dacă vom lua în consi- 
deratie cele peste 5 milioane de informaţii 
anuale despre structura anatomică, rela- 
tiile fiziologice, procesele biochimice, stu- 
diile radioizotopice și electromicroscopice 
publicate în miile de reviste de specialitate 
din toată lumea, ne vom da seama ca în fata 
noastră stau o imensitate de necunoscute. 

Încercările de înlocuire, iniţial prin grefe 
umane, mai recent prin organe artificiale, a 
unor organe compromise funcțional, sint 
indiscutabil lăudabile, chiar dacă mai este 
mult pînă la perfecţiune. Iniţiativa este u ma- 
nitară. Şi atit este suficient pentru a o privi 
cu încredere. 


Arme uzuale din arsenalul spionilor industriali: a) un 
emițător de radio mai mic decît un surub în receptorul 
aparatului telefonic sau altul de radioreceptie si emisie sub 
formă de stilou; b) aparate de filmat tip «brichetă» si ca- 
meră cu teleobiectiv. 


La 8 martie (24 februarie) 1866, într-una 
din casele vechi ale orașului Moscova, s-a 
născut Piotr Nikolaevici Lebedev. După o 
copilărie relativ liniștită, el intră la școala 
reală, pe care o termină în anul 1884. Apoi 
se înscrie la Școala superioară tehnică, pe 
care în curînd o va părăsi. Tînărul, care 
încă nu împlinise 20 de ani, se simte atras 
de mirajul fizicii. Legile Rusiei țariste nu 
îngăduiau însă frecventarea cursurilor uni- 
versitare decît în cazul dacă aveai diplomă 
de bacalaureat. Or, școala reală nu dădea 
asemenea calificare. Pentru aceasta ar fi 
trebuit să termine un liceu. 

Pentru a-și realiza visul, Piotr Lebedev 
pleacă din Rusia și începe să lucreze în 
laboratoarele de fizică ale universităților 
din Strassbourg și Berlin. Apoi se întoarce 
din nou la Strassbourg, unde în anul 1891 
susține disertatia «Asupra măsurătorilor 
constantelor dielectrice ale vaporilor de 
apă și despre teoria dielectricilor lui Mo- 

tti-Clausius». 

n același an se întoarce la Moscova, 
unde pe angajat ca asistent la Universi- 
tate. În 1900 este ales profesor titular. 

De Universitatea moscovită este legată 
aproape întreaga activitate a lui P.N. Le 
bedev. Aici el organizează (pentru prima 
dată în istoria Rusiei) un puternic colectiv 
de fizicieni, care urmează să lucreze după 
un plan coordonat. Lebedev a înțeles încă 
de la începutul secolului importanța pe 
care o are în cercetările științifice colec- 
tivitatea, întrevăzind șansele pe care le 
oferă acest stil de lucru în abordarea pro- 


PIOTR NIKOLAEVICI 


LEBEDEV 


(1866 — 1912) 


blemelor majore ale fizicii, ramură a 
științei care de atunci se afla în pragul 
unei zguduitoare revoluții. În anul 1911, 
împreună cu un mare număr de savanți 
progresiști, părăsește Universitatea în 
semn de protest împotriva măsurilor re- 
acţionare inițiate de ministrul țarist al 
învățămîntului, Kasso. 

A fost invitat de S. Arrenius pentru a 
lucra în Institutul Nobel din Stockholm. 
N-a plecat, deși despărțirea de Universi- 
tate aducea cu sine spectrul sumbru al 
renunțării la experiențele de fizică. Spera 
totuși să organizeze un laborator nou. 
Moartea l-a împiedicat să-si realizeze 
această dorință. La 14 martie 1912 inima 
lui Lebedev, a unuia dintre cei mai iluștri 
fizicieni ai Rusiei, a încetat să bată. 


x 


Lucrările cele mai importante care i-au 
adus faimă mondială lui Lebedev au fost 
legate de elaborarea teoriei presiunii lu- 
minii si determinarea experimentală a 
acesteia. ncă in anul 1891, într-una dintre 
primele lucrări «Asupra forțelor de res- 
pingere ale corpurilor emițătoare de ra- 
diatii», el a sugerat ideea după care între 
două corpuri trebuie să existe o forță de 
respingere ce concurează atracția newto- 
niană. El presupunea că mărimea respin- 
gerii radiative depinde de temperatura și 
natura corpurilor, și în cazul unor surse 
de dimensiuni reduse respingerea poate 
să depășească atracția gravitațională. În 
această lucrare el a fundamentat părerea 


că în formarea și orientarea cozilor de 
comete un rol preponderent joacă pre 
siynea luminii. 

n «Studiul experimental al acțiunii 
ponderomotoare a undelor asupra rezo- 
natoarelor» publicat în trei articole suc- 
cesive în anii 1894, 1896 și 1897, el a con- 
tinuat cercetarea cantitativă a interac- 
tiunilor între surse și rezonatoare de ra- 
diatii de diferite tipuri, aritind că feno- 
menul este universal. Indiferent de tipul 
radiației (el a efectuat experiențe cu unde 
acustice, hidromagnetice și electromag- 
netice) are loc, în anumite condiții, o res- 
pingere reciprocă. Pentru această contri- 
butie prețioasă în fizică lui P. Lebedev i 
s-a acordat la Moscova titlul de doctor în 
științe. 

Lebedev a continuat măsurătorile me- 
nite să pună în evidență în mod experi- 
mental si calitativ presiunea luminii, lucru 
care nu le-a we unui mare număr de 
alti savanti. in 1899 si in august 1900, 
Lebedev a comunicat primele date asupra 
unor determinări, care au confirmat jus- 
tetea presupunerii marelui fizician. 

Rezultatele experientelor de o finete 
nemaipomenită au înconjurat în curînd 
globul, făurindu-i lui Lebedev o faimă 
binemeritată. 

Cercetătorul neobosit își continuă acti- 
vitatea. În 1910 publică «Forța presiunii 
luminii asupra gazului», care a devenit una 
dintre cele mai semnificative lucrări în 
astrofizică, avînd o aplicabilitate largă și 
în zilele noastre, în special în calcului dia- 
metrelor maxime ale stelelor care depind 
de presiunea luminii asupra plasmei as- 
trale. 

Ar fi greu să înșirăm toate publicațiile 
lui P.N. edev. El a fost atras de domenii 
dintre cele mai variate, cum sint magne- 
tismul terestru, vidul înaintat, fizica unde- 
lor milimetrice și altele. 

Numele lui Piotr Lebedev, unul dintre 
cei mai cunoscuți și iluștri fizicieni, a 
intrat în patrimoniul științei universale. 
Centenarul nașterii sale este sărbătorit și 
de către UNESCO, aducindu-se un pres- 
tigios omagiu unei vieți închinate muncii 
de cercetare. 


AMELIORAREA GRÎULUI 
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fertilităţii. Totodată au fost transferate asemenea caracteristici la o 
serie de soiuri sau linii în vederea studiului capacității combinative. 
Cu unele dintre aceste forme în anul în curs a fost organizată experi- 
mental încrucișarea liberă în cîmp în microloturi de hibridare. 


— Printre obiectivele ameliorării oricăror 
plante se impune de la sine, printre altele, 
productivitatea soiului, rezistența la ger și 
secetă, precocitatea, rezistenţa la boli și dău- 
nători etc. Cum consideraţi din acest punct 
de vedere lucrările de citogenetică în amelio- 
rarea griului? 


— Intensificarea culturii griului prin folosirea unor doze mari de 
îngrăşăminte, in special azot, extinderea irigării şi mecanizarea 
completă presupun folosirea unor soiuri cu o mare capacitate de 
sinteză, rezistente la cădere. În această privință s-au făcut pasi 
însemnați prin crearea unor soiuri semipitice. Asemenea soiuri cu 
paiul mai scurt cu 35—50%, comparativ cu soiurile normale, reac- 
tioneazò în cel mai înalt grad la îngrăşăminte și irigare. Soiuri semi- 
pitice pot fi obținute prin hibridare si selecția formelor homozigote 
recesive în privința genelor care determină lungimea paiului. Asa 
este soiul Gaines care are un pai rezistent și este deosebit de pro- 
ductiv. Prin folosirea cunoștințelor despre citogenetica griului şi apli- 
carea metodelor de ameliorare adecvate au fost obținute, de aseme- 
nea, noi forme mai precoce, cum sînt Triumph, Bezostaia, Funone ş.a. 
rad foarte productive), mai rezistente la secetă ca Pawnee, Wichita, 

ison, de calitate excepțională, Atlas 66, Justin, Ponca ș.a., rezistente 
la iernat: Minter, Yogo, Marmin ş.a. Prin ameliorare se poate com- 
bina si recombina însușirea de rezistență la boli, asigurindu-se obti- 
nerea unor forme mai rezistente, cum sint Marquillo, Hope, H-44 ş.a. 

Cele de mai sus sînt numai citeva exemple care ilustrează uriașul 
rol pe care îl poate juca genetica în acțiunea de ameliorare a griului 


TEHNICA MODERNĂ 
IN SLUJBA ORGANIZARII! CIRCULAȚIEI 


Prevenirea formării de «dopuri» în circulație pe marile artere 
de penetratie reprezintă o problemă deosebit de importantă 
pentru marile orașe. Folosirea elicopterelor pentru supraveghe- 
rea penetratiilor şi semnalarea rapidă a tronsoanelor dificile, 
pentru evitarea lor este deja practicată și nu mai prezintă o 
noutate. 

Un sistem tehnic complex și care utilizează cele mai noi me- 
tode a fost practicat în anul 1965, în mod experimental, în 2 sec- 
toare ale oraşului New York, Manhattan si Brooklin. Ele constau 
din conectarea unor aparate de măsurare a fluxului de vehicule, 
prevăzute cu celule fotoelectrice ultrasensibile, la un calculator 
electronic programat de a efectua rapid verificarea stadiului de 
încărcare a profilelor critice (zone cu cea mai mare aglomerare). 
În momentul în care valorile de trafic se apropie de cifrele critice, 
maşina electronică alarmează întreaga rețea de circulaţie, indi- 
cînd în același timp traseele cele mai avantajoase sub aspectul 
duratei în timp și al încărcării cu autovehicule, pe care se poate 
face pătrunderea în oraș, în condiții mai bune decit pe arterele 
supraaglomerate. 

Soluţiile rezultate din analiza calculatorului electronic sînt co- 
municate operativ unui post de radio care emite special pentru 
reglementarea circulației timp de 2—3 ore, cit aceasta este extrem 
de aglomerată. 

Se prevede extinderea pentru întregul oraș New York a acestui 
sistem pînă în anul 1975. Investiţiile sînt foarte ridicate datorită 
costului calculatoarelor electronice, nerational folosite numai 
citeva ore pe zi gi nu în toate zilele. 

La Paris, pentru organizarea circulației de intrare în oraș in 
preziua reluării lucrului se folosesc legături prin radio între 
elicoptere și dispozitive automate de semnalizare, avertizare 
pe mari distanțe, sincronizarea stopurilor pe verde, dirijare a 
unei părți a circulaţiei pe artere mai libere, folosirea întregului 
profil prin reversibilitate etc. 

Studierea, proiectarea, organizarea şi dirijarea circulaţiei se 
conturează tot mai accentuat ca un domeniu cu mari posibilități 
de matematizare si de folosire a calculatoarelor electronice. 


A 


UZINELE 
„1 MAK 
PLOIESTI 


Vă mai amintiţi parcul de sonde de 
acum 15—20 de ani, cu bătrinele lui 
«canadiene» datînd încă dinaintea pri- 
mului război mondial, cu anemicele sale 
motoare cu aburi care rareori depă- 
şeau 30—35 CP (instalate şi ele tot cam 
pe atunci, adică în urmă cu vreo 6 de- 
cenii) si, în sfîrşit, numărul impresio- 
nant de inscripţii în limbi străine, preci- 
zînd în dreptul fiecărui utilaj «Made 
in...» cele mai îndepărtate țări ale Euro- 
pei numai în România, țara numită a 
petrolului, nu? YO 

Si iată-ne în situația, azi, de a ne 
putea mîndri cu una dintre cele mai 
moderne industrii de utilaj petrolier, 
cu instalații care obţin la tirgurile inter- 
naționale cele mai înalte distincţii şi cu 
un parc de foraj dotat în proporție de 
70 la sută cu instalații noi. La Tirgul 
internaţional de la tipi vizitatorii 
străini apreciau instalația 3 DH-200 A 
ca «o capodoperă a tehnicii şi a artei 
inginereşti». Şi nu exagerau. Dar 
3 DH-200 era prevăzută să foreze numai 


„pînă la 5 000 m, iar petrolistii, pornind 


de la necesitatea descoperirii unor noi 
zăcăminte, isi propuneau să cerceteze 
din timp zonele de mai mare adîncime 
— pînă la 7 000 m. Așa s-a născut noul 
4 DH-315 în curs de experimentare în 
prezent la Sonda nr. 10 de la Tinosu — 
Brazi. 

Şi ca un fapt definitoriu — cum ne 
mărturisea inginerul Ștefan Diaconescu 
de la Uzinele «1 Mai» din Ploieşti: 
instalația 4 LD (pentru adincimi pînă 
la 3 500 m), una dintre cele mai mo- 
derne instalații pe plan mondial, în 
urmă cu 7—8 ani, rămăsese în contextul 
rapidei evoluţii a tehnicii petroliere cea 
mai puțin dezvoltată. Rămăsese... pen- 
tru că între timp a fost creat un nou 
prototip 4 DH-125, în variante cu 


2—3 şi 4 motoare, la ora actuală omo- 
logat și din nou deci devenit compe- 
titiv cu cele mai perfecționate insta- 
latii de foraj existente pe piața mon- 
dială. Concluziile se impun: 
Modernizarea, firește, e un proces 
continuu. Constructorii de utilaj pe- 


tivele de ce 
Inginerul 


bine istoria bă 
recentei 4 DH- 
cifrate pentru 
transmisie cu lanțuri; 

hidraulic... etc.) înseam 
de efort necesari 


convertizorului hidraulic, creşterii con- 
tinue a sarcinii de ridicare la cîrligul 
instalaţiei. Modificarea initialelor, în- 
tr-un limbaj secret și poate excesiv de 
laconic, ascunde însă o întreagă istorie. 
Istoria unei uzine și a unor constructori 
care au dus departe, peste hotarele 
ţării, prestigiul unor instalații de înaltă 
tehnicitate, ca 3 DH-200 şi semnificația 
unei inscripții, inexistente în urmă cu 
ani, «made in Romania». 


0 proteslune... 
extraordinar de interesantă 


Discuţia cu inginerul Petre Rati, 
şeful atelierului de utilaje, porneşte de 
la aceleași considerente: «E bine să ne 
amintim că instalaţiile noastre de foraj 
au reușit să pătrundă pini și în țările 
Americii Latine, învingînd «pe teren» 
instalaţii si firme cu tradiții de zeci de 
ani. Avem, cum s-ar spune, de confir- 
mat și de menţinut un prestigiu. Şi 
pentru a-l menţine trebuie să acordăm 
o atenţie sporită informaţiei tehnice... 
Să fim la curent cu tot ce e nou... în 
pas cu noul... neuitind nici o clipă că 
singurul antidot împotriva uzurii mo- 
rale este previziunea competentă a in- 
ginerului... De altfel, acesta e si motivul 
pentru care la 10 ani de la terminarea 
facultății (4 în schelele Olteniei, 6 în 
uzină) inginerului Petre Raţă profesiu- 
nea sa nu i se pare interesantă..., ci 
extraordinar de interesantă! 

Cit privește activitatea atelierului de 
utilaje: 

Am realizat în ultimii ani o gamă com- 
pletă de instalații de prevenire a erup- 
tiilor, cu acţionare hidraulică (rapidă, 
economică, sigură); am modernizat ve- 
chiul agregat de cimentare AC-400 și 
am realizat prototipul unui nou agregat 
pentru o presiune de 700 kg/cm2; am 
trecut la fabricaţia de serie a pompelor 
cu transmisie — pentru noroi, de 
1250 CP, cu care sînt dotate noile 
instalații 4 DH-315. 

— Deci si în domeniul utilajelor si 
agregatelor auxiliare singura soluție o 
reprezintă modernizarea. 

— O demonstrează pînă si «pompa 
triplex»... Creată în 1957 şi reprezen- 
tînd indiscutabil la timpul respectiv un 
mare succes (au și fost fabricate peste 
7 000 de bucăți), ea a trebuit să fie în- 
locuită treptat cu pompa «duplex» de 
630 CP sau cu pompa de 800 CP, adap- 
tate solicitărilor mereu sporite ale 
instalaţiilor de foraj. 


Centrul de cercetări uzinale 
şi forajui de diametre mari... 


Serviciile de concepție ale uzinei — 
constructor şi tehnolog — elaborează 
de regulă proiectele noilor instalații. 
Institutele centrale de cercetări isi aduc 
si ele o contribuție importantă si nu de 
puţine ori decisivă. La realizarea mo- 
toarelor si statoarelor de masă plastică 
pentru turbinele de foraj — cum ne de- 


clară ing. Petre Raţă — am colaborat 
activ cu Institutul de cercetări chimice. 
Catedra de mașini hidraulice a Institu- 
tului politehnic din Timișoara ne-a aju- 
tat şi ea în stabilirea unor profiluri noi 
pentru turbinele de foraj. 

Sintem însă convinși că adevărata so- 
lutie în ceea ce privește dezvoltarea si 
modernizarea produselor tradiționale 
ale uzinei o constituie crearea unui 
centru propriu de cercetări, un adevă- 
rat laborator de creație deservind în- 
tregul complex de uzine specializate în 
utilaj petrolier (Braşov, Tîrgovişte, 
Cimpina). Un astfel de centru ar avea 
posibilitatea să studieze și unele pro- 
bleme de perspectivă, cum ar fi, poate, 
utilizarea instalațiilor de foraj la săpa- 
rea puturilor de mină si a găurilor de 


aeraj. Problema, aflată în studiu în pre- 
zent, în diferite țări, ni se pare deose- 
bit de importantă, mai ales in condi- 
ţiile in care ne propunem extracția 
minereului de la mai mare adincime. 

Și poate că nu e atit de departe ziua 
cînd revista «Știință și tehnică» va pu- 
blica un articol-reportaj intitulat «De 
la instalațiile petroliere la instalaţii de 
minerit...» Firește, forajul de diametre 
mari, veți spune dv., e o simplă ipoteză. 
Dar crearea unui centru de cercetări 
uzinale mi se pare o necesitate. Şi pen- 
tru că se cuvine pledat: 


„Dialogul  savant-inginer“ 


Numărul din august-septembrie al 
revistei «Machine-outil», aflat pe biroul 


Forajul 
rapid, 
de 


mare 
adincime — 
un 

sistem 

de 

ecuații 

cu 
nenumărate 
necunoscute. 


i 
totuși... 


p 


Calitatea prelucrării 
angrenajelor și atenția 
cu care sînt efectuate 
probele metalografice, 
puterea motoarelor și 
execuția cît mai corec- 


inginerului Cristian Teodorescu, și un 
articol al lui Georges Burty («Dialogul 
savant-inginer»), cuprins în această re- 
vistă, au determinat într-o mare mă- 
sură acest nou capitol al însemnărilor 
noastre. Cristian Teodorescu este sin- 
cer convins că între savant și inginer, 
azi mai mult ca oricînd, poate și trebuie 
să existe un continuu schimb de infor- 
matii, o comunicare în ambele sensuri, 
un adevărat dialog. Dar pentru aceasta 
inginerul trebuie să revină la menirea 
sa principală, aceea de căutător de so- 
lutii, la atitudinea definitorie pentru 
orice inginer — o atitudine critică față 
de orice soluție veche (acceptată) în 
numele soluției noi (cu oricîtă dificul- 
tate s-ar impune). 

Si traducindu-si ideea în domeniul 


instalațiilor de foraj: în afara instalaţiei 
aflată în producție de serie trebuie să 
mai existe simultan încă trei: una în 
fază de prototip; una în stadiu de pro- 
iect (diferind și ea calitativ față de insta- 
latia prototip) si, în sfîrşit, ultima... in 
faza de idee, de soluție incipientă. O 
asemenea activitate de concepție «în 
patru timpi» ar elimina cu adevărat 
riscul îmbătrînirii morale a instalaţiei 
şi al raminerilor, fie si temporare, în 
urmă. Un asemenea inginer de concep- 
tie poate dialoga creator cu savantul, 
poate scurta timpul dintre cercetarea 
fundamentală si cercetarea aplicativă, 
poate influența, în sfîrşit, producția si 
productivitatea uzinei. 

Şi pentru că inginerul Cristian Teodo- 
rescu lucrează în cadrul sectorului «mo- 


dernizări utilaje», un sector în care 
amintitul dialog este imperios necesar: 

— Sarcina noastră, desi pentru o ase- 
menea sarcină sîntem mult prea puţini, 
constă în fapt în modernizarea utilaje- 
lor existente, mecanizarea unor operaţii 
tehnologice și crearea, de la caz la caz, 
a unor mașini-agregate noi (se cuvine 
să menționăm, pe această linie, mașina 
pentru danturat roți conice, creată de 
losif Lisovschi, mecanizarea instalaţiei 
de sablare etc., iar dintre sarcinile de 
perspectivă: crearea unei maşini de 
rodat roți dințate conice de dimensiuni 
mari, o mașină pentru filetarea capului 
de pompă si altele. 

n ceea ce privește ideea (si necesi- 
tatea) creării unui centru de cercetări 
uzinale, subscriu din toată inima. 


tă a mesei rotative; in- 
troducerea pe scară 
largă a sistemelor de 
comandă si protecție 
automată — iată tot ati- 
ţia factori care, asociați 
spiritului de raspun- 
dere al intregului co- 
lectiv, determină cali- 
tatea si prestigiul de 
care se bucură astăzi 
instalatiile de foraj rea- 
lizate la Uzinele «1 Mai» 
Ploiesti. 


Tehnologii moderne 


Dacă perfecționarea tehnologiilor 
este o sarcină permanentă, problemele 
în sine, tehnologice, diferă de la un an 
la altul, de la lună la lună, iar uneori și 
mai curînd. Astfel, în urmă cu vreo doi 
ani,o dată cu epuizarea stocului de cuțite 
speciale pentru strungurile semiauto- 
mate cu comandă program («Cri-Dan»), 
una dintre problemele cele mai acute 
ale secției sape-foraj devenise crearea 
unor noi cuțite de filetare în stare să le 
înlocuiască pe cele obținute pînă atunci 
din import. 

Si problema a fost rezolvată... Au 
urmat apoi transformarea mașinilor de 
mortezat în mașini de prelucrat roți 
dințate, introducerea călirii prin cu- 
renti de înaltă frecvenţă, craituirea 


aer-arc, metoda de matritare închisă, 
extinderea turnării în cochilie, creşte- 
rea productivității muncii odată cu 
creşterea calitativă a producţiei etc. 
Toate acestea au avut ca efect apariția 
în schelele noastre a unor instalaţii 
perfecționate, introducerea pe scară 
largă a unor agregate cu parametrii 
simțitor ridicaţi, sporirea orelor de 
folosire a fiecărei sape de foraj. 


Temele viitoarelor reportaje 


Forajul de mare adincime, în curs de 
experimentare, constituie, fără indo- 
ială, una dintre temele favorite ale 
reporterilor, iar crearea instalaţiei 
4 DH — constituie punctul de pornire 
a nenumărate reportaje în care fiecare 
sută de metri nou străbătută repre- 
zintă, indiscutabil, un examen al com- 
petentei. Problemele legate de struc- 
tura straturilor, de utilizarea unui ma- 
terial tubular (prăjini) din oţeluri supe- 
rioare, de folosire a unor sape cu 
parametri superiori le vor da încă 
multă vreme de furcă constructorilor 
de utilaj petrolier. 

Crearea unor pompe de noroi şi a 
unor agregate de cimentări în stare să 
lucreze la presiuni din ce în ce mai 
mari e la fel de actuală. Dar inginerii 


Uzinei «1 Mai», așa cum s-a văzut și din 
însemnările de mai sus, nu se sperie de 
dificultăți. Noul, prin excelență, este 
solicitant... Noul constituie adevăratul 
teren de afirmare a competenţei. Noul 
va fi prin excelență tema viitoarelor 
noastre reportaje. Inginerul Ştefan Dia- 
conescu ne mărturisea că l-ar pasiona, 
într-o perspectivă, evident, ceva mai 
îndepărtată, studierea problemelor le- 
gate de forajul marin... Inginerul Petre 
Rata isi va găsi si el timp, cu siguranță, 
pentru studiul forajului de diametre 
mari... Cristian Teodorescu va conti- 
nua, în felul lui, dialogul cercetare-pro- 
ductie... Si, intrînd pe terenul ipoteze- 
lor, poate că într-adevăr nu este de- 
parte ziua cînd forajul cu aer, experi- 
mentat în prezent la Pădurea Craiului, 
la adincimi mici, va fi si el extins... 


pe LIN 


y 


Poate că vom avea prilejul, şi nu foarte 
îndepărtat, să scriem despre un 3 DH cu 
acţionare electrică si poate, in sfirsit, 
că nenumărate proiecte aflate azi pe 
plansetele proiectantilor sau in fază de 
proiect vor deveni realitate. 

În fond, să nu uităm, trei pătrimi din 
volumul total al investițiilor pentru cer- 
cetările geologice sînt alocate în vii- 
torii cinci ani hidrocarburilor — petrol 
şi gaze. Cercetarea zonelor de mai mare 
adîncime constituie un veritabil impe- 
rativ patriotic; un imperativ solicitind 
proiecte cît mai temeinic studiate, 
competență, pasiune, idei cutezătoare. 
Ce trăsătură poate fi mai proprie azi 
unui constructor — indiferent de spe- 
cialitate — decît cutezanta născută din- 
tr-o nețărmurită chemare lăuntrică de 
a fi cît mai util patriei și poporului tău? 


— po. 
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ANUL XVII - SERIALII 


Prezentare grafică: N. NICOLAEV 


La 8 mai anul acesta s-au împlinit 
45 de ani de la actul istoric al constituirii 
bato, pat: marxist-leniniste a clasei 
muncitoare din ţara noastră — Partidul 
Comunist din România. De 4 decenii și 
jumătate, partidul nostru, tinind sus si 
neintinat steagul învățăturii marxist-le- 
niniste, militează cu abnegatie si eroism 
pentru transpunerea în viață a aspira- 
țiilor celor mai nobile ale wen. n 
condițiile grele ale ilegalității, comu- 
niștii s-au situat întotdeauna în primele 
rinduri ale luptei pentru lichidarea sta- 
tului burghezo-mosieresc, pentru lichi- 
darea exploatării celor ce muncesc, 
pentru o viaţă mai bună. De-a lungul 
anilor, partidul a organizat și condus 
lupta clasei muncitoare pentru cucerirea 
puterii de stat, pentru transformarea 
revoluționară a societății și conduce cu 
fermitate poporul muncitor pe drumul 
desăvirșirii societăţii socialiste. Marile 
realizări obținute de poporul român, 
practica socială, care verifică cel mai 
bine activitatea unui partid, au confir- 
mat pe deplin justetea liniei politice a 
artidului, eficacitatea muncii sale po- 
itico-organizatorice. 


Conf. univ, doctor în agronomie Gh. BILTEANU, prof. 
univ. dr. N. BOTNARIUC, prof. univ., membru coresp. 
al Acad. T. BUGNARIU, redactor-șef |. CHITU, prof. 
univ, membru coresp. al Acad. FI. CIORĂSCU, conf. 
univ. V. CUCU, prof. univ, membru coresp. al Acad. 
D. DAVIDESCU, ing. A. GHEORGHE, prof. univ. A. IANU, 
ing. V. IOANID, conf. univ. dr. C. MARCU, red. sef. adj. 
A. NEGREA, acad. prof. dr. Şt. S. NICOLAU, conf. univ. 
ing. |. PASCARU, prof. univ. A. PIRVU, conf. univ. ing. 
Gh. RULEA, ing. agronom A. STANEL, conf. univ. dr. 
ing. |. TRIPSA 


Tehnoredactor: C. DANELIUC 


REDACŢIA şi ADMINISTRAŢIA: Bucureşti — Piaţa Scinteii nr. 1 
telefon 17.60.10, interior 1146 — 1572 


SUB ÎNDRUMAREA PARTIDULUI 


A4 VIR TUL 


TIINTEI 


Si TEHNICII 


Adincile prefaceri care au avut loc în ultimele două decenii 
în toate domeniile de activitate, în structura politică, economică 
şi socială a României, în situaţia ei internaţională au schimbat 
profund, din temelii, înfățișarea țării noastre. Astăzi, Republica 
Socialistă România este un stat socialist, cu o industrie în 
plină dezvoltare, cu o agricultură mecanizată, cu o cultură 
înfloritoare, unde activitatea economică, științifică si culturală 
pulsează viguros. Toate aceste importante realizări în opera de 
construire a socialismului se datoresc, înainte de toate, faptului 
că avemi o călăuză sigură — Partidul Comunist Român, avan- 
garda clasei muncitoare, forța politică conducătoare a întregii 
societăți. 

Entuziasmul fierbinte cu care poporul nostru a primit progra- 
mul de dezvoltare a României, adoptat de Congresul al IX-lea 
al P.C.R., constituie o expresie a încrederii în partid, a profun- 
dului atașament faţă de politica sa. 

Directivele congresului, documente de importanţă istorică 
pentru continuarea pe o treaptă superioară a procesului de 
desăvirşire a construcției socialiste, reprezintă un vast si 
multilateral program mobilizator, ştiinţific fundamentat, înte- 
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meiat pe realitățile și posibilitățile ţării noastre si pe aplicarea 
creatoare a învățăturii marxist-leniniste la condiţiile noastre 
concrete. Realizarea prevederilor directivelor va însemna un 
mare pas înainte pe calea ridicării patriei noastre spre culmile 
înalte ale progresului și civilizaţiei. 

Înfăptuirea conştientă a unor transformări de amploare, fără 
precedent,ridică pe un plan si mai înalt rolul și însemnătatea 
activității desfășurate de partid. Asumindu-si sarcina nobilă 
de a conduce lupta maselor pentru socialism, partidul nostru 
acordă cea mai mare atenţie construcției economice, adică 
acelor probleme de rezolvarea cărora depinde dezvoltarea 
bazei tehnico-materiale a socialismului. 

În centrul politicii economice a Partidului Comunist Roman se 
află industrializarea ţării, dezvoltarea cu precădere a industriei 
grele, în special a industriei constructoare de mașini. Industria- 
lizarea reprezintă pentru ţara noastră singura cale care poate 
să asigure dezvoltarea continuă a bazei tehnico-materiale a 
socialismului, introducerea pe scară largă a progresului teh- 
nico-stiintific în toate domeniile producției materiale, sporirea 
productivității muncii sociale, avintul întregii economii. 
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Ştiinţa a fost dintotdeauna un izvor al progresului tehnic și a 
contribuit la dezvoltarea forțelor de producție ale societății. 
Amploarea mișcării științifice mondiale, nivelul înalt pe care 
l-a atins tehnica producției industriale, marile descoperiri 
care caracterizează epoca contemporană au ridicat prestigiul 
activității ştiinţifice si răspunderea oamenilor de știință in 
angrenajul vieții economice si sociale. 

Orientind dezvoltarea economiei, partidul nostru are în 

vedere că în zilele noastre, cînd ştiinţa devine tot mai mult o 
forță de producție, iar producţia o aplicare tehnologică a stiin- 
tei moderne, folosirea cuceririlor ştiinţei constituie un factor 
hotăritor în creșterea puternică a forțelor de producţie. Apli- 
carea în practică pe scară largă a rezultatelor cercetării stiinti- 
fice trebuie să răspundă cerințelor impuse de mersul, în ritm 
susținut, al economiei şi culturii, al întregii societăți socialiste. 

Congresul al IX-lea al partidului, dezbătînd pe larg sarcinile 
legate de dezvoltarea științei, a subliniat necesitatea intensifi- 
cării activității de cercetare științifică și folosirea pe scară tot 
mai largă a rezultatelor obținute în producția materială, în 
dezvoltarea economiei si culturii. 

În raportul la cel de-al IX-lea Congres al P.C.R. prezentat de 
tovarășul Nicolae Ceaușescu se arată că: «Programul de dez- 
voltare a societății socialiste în următorii cinci ani, satisfacerea 


«Pentru finanţarea 
cercetărilor se vor aloca 
peste 7 miliarde lei, din 
care circa 1,5 miliarde 
vor fi destinate constru- 
irii de noi institute și 
laboratoare, dotării cu 
aparatură de nivel teh- 
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tovarășul Nicolae Ceaușescu 
la cel de-al IX-lea Congres 
al P.C.R.). 


nevoilor mereu crescînde ale economiei naţionale sînt indiso- 
lubil legate de progresul științei, de intensificarea cercetărilor 
fundamentale şi aplicative în toate ramurile. În acest scop în 
perioada planului cincinal vor fi făcute noi eforturi pentru întă- 
rirea corespunzătoare a bazei materiale a științei». 

Conducerea partidului, dînd viață indicatiilor Congresului 
al IX-lea, a elaborat si prezentat în faţa plenarei din decembrie 
1965 a C.C. al P.C.R. un complex de măsuri menite să asigure 
ridicarea nivelului științific al cercetării, îmbunătăţirea orientării 
și organizării ei, asigurarea şi folosirea mai judicioasă a bazei 
materiale, formarea și perfecționarea sistematică a cadrelor de 
cercetare științifică. Măsurile adoptate, izvorite dintr-o analiză 
multilaterală, aprofundată, care sintetizează experiența dobin- 
dită de țara noastră si ține seama de progresul ştiinţei pe plan 
mondial, vor contribui la dezvoltarea cercetării stiintitice pro- 
prii, la creșterea aportului oamenilor de știință la progresul 
neîntrerupt al orinduirii noastre socialiste. 

Adoptarea la sesiunea Marii Adunări Naţionale din decem- 
brie 1965 a legii cu privire la crearea Consiliului Naţional al 
Cercetării Ştiinţifice a creat cadrul organizatoric pentru îmbu- 
natatirea orientării cercetării științifice și a concentrării tuturor 
forțelor de cercetare. 

În înfăptuirea politicii partidului si guvernului cu privire la dez- 
voltarea, îndrumarea și coordonarea activităţii de cercetare 
științifică, în concordanță cu cerinţele construcției socialiste, 
o sarcină esențială a Consiliului National al Cercetării sea 
fice o constituie elaborarea programului cercetării științifice. În 
acest scop, Consiliul întocmește, pe baza propunerilor Acade- 
miei Republicii Socialiste România, Ministerului Învățămîntului, 
ministerelor și organelor centrale, care au în subordine insti- 
tutii de cercetare științifică, in strînsă legătură cu prevederile 
planului de stat de dezvoltare a economiei naţionale, programul 
unitar al cercetării ştiinţifice pe întreaga țară, urmărind concen- 
trarea eforturilor de cercetare științifică spre domeniile hotă- 
ritoare ale dezvoltării multilaterale a societății noastre socia- 
liste. În elaborarea programului cercetării științifice trebuie 
avute în vedere îmbinarea armonioasă a cercetării fundamentale 
si a celei aplicative, stringerea continuă a legăturii ştiinţei cu 
practica construcţiei socialiste, sporirea aportului ştiinţei în 
realizarea obiectivelor planului economic și a sarcinilor pri- 
vind dezvoltarea social-culturală a ţării. 

Pentru a satisface tot mai bine necesitățile de dezvoltare a 
industriei, agriculturii și altor domenii, în pas cu cele mai noi 
cuceriri ale ştiinţei mondiale, este necesar ca ministerele, 
organele economice și întreprinderile să se preocupe continuu 
de valorificarea rezultatelor cercetării științifice, să acorde o tot 
mai mare atenţie participării oamenilor de știință la întocmirea 
studiilor privind dezvoltarea economiei, la elaborarea diferite- 
lor soluții tehnico-stiintifice cerute de producție, să-i consulte 
sistematic în toate problemele de specialitate. Aceasta cere 
totodată din partea oamenilor de știință, a tuturor cercetătorilor 
să întrețină o strînsă legătură cu practica, să acorde un sprijin 
permanent în aplicarea rezultatelor muncii lor. 

Un aport important trebuie să aducă cercetarea științifică 
în domeniul perfecţionării continue a proceselor de producție, 
promovării progresului tehnic în toate ramurile economiei 
nationale si valorificării superioare a resurselor naturale ale 
țării. Acordind atenţia corespunzătoare cercetărilor în toate 
domeniile științei, o grijă deosebită trebuie acordată cercetărilor 
din domeniul științelor tehnice. Este necesar ca orientarea cer- 
cetării ştiinţifice să fie îndreptată, în special, spre obiectivele 
cu cea mai mare eticiență. De asemenea, preocuparea noastră 
trebuie să fie îndreptată si spre cercetările complexe care 
prezintă importanţă deosebită pentru dezvoltarea în perspectivă 
a economiei, științei și culturii. 

Pentru îndeplinirea cu succes a sarcinilor trasate de Con- 
gresul al IX-lea al P.C.R. privind dezvoltarea cercetării stiinti- 
fice în țara noastră avem toate condițiile: îndrumare clarvăză- 
toare, sprijinul permanent al partidului, tradiţii sănătoase de 
muncă, succese incontestabile, capacitate de creaţie stiinti- 
fică şi avintul creator al oamenilor noștri de știință, care prin 
știință își vor aduce contribuţia lor activă la înflorirea patriei 
noastre, Republica Socialistă România. 
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La 15 martie 1966, cu 10 zile înainte de termenul 
planificat, constructorii și montorii de la marele 
șantier al Centralei hidroelectrice de pe Argeş au GALERIE 
trăit bucuria unui important eveniment. Barajul DE ADUCTIUNE 
din beton ridicat în calea apelor ca un piept puter- Li 
nic de 165 m înălțime a fost complet terminat, iar 
porțile grele de metal de la baza barajului au zăgă- 
zuit scurgerea apelor. Încet, încet albia batrinului 
rîu a început să sece în aval de baraj. În fața bara- 
jului, apele înspumate se izbesc cu putere de 
zidul de beton, apoi se domolesc supuse, adunin- 
du-se în lacul care a început să se formeze, aștep- 
tind parcă să se concentreze ca să pornească un 
nou asalt. 

Nimic nu ilustrează mai convingător posibilita- 
tea oamenilor de a stăpini forțele naturii decit 
clipele cînd asisti la un asemenea eveniment. 
Oamenii zilelor noastre, calauziti de partid, au 
pus stavilă sigură în calea apelor si sutele de mii de 
cai putere ascunși în energia apei au început să 
fie «inhèmati» şi în curînd vor lucra în interesul 
oamenilor, producind energie electrică. 

Apele tumultuoase ale Argeșului vor ti puse la 
lucru, asa cum au fost puse apele Bistriţei în marea 
Hidrocentrală de la Bicaz și în șiragul de uzine în 
cascadă pînă la Bacău, cum au fost puse la lucru 
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Ne-am propus să vorbim despre proble- 
me clasice pentru omenire, pe care sute de 
ani le-au rezolvat numai conducătorii co- 
lectivitatilor omenești, iar în secolul XX, 
cînd ele au devenit mult mai complexe, 
trebuie să le rezolve în viaţa de toate zilele 
sute și mii de oameni: programarea lucrului 
uzinelor si tuturor unităților productive 
astfel încit să li se asigure o rentabilitate 
maximă, calculul stocurilor optime pentru 
funcționarea unei întreprinderi, aprovizio- 
narea unui lant de staţiuni imobilizind mi- 
nimul de mărfuri gi parcurgind cu vehiculele 
un kilometraj minim, conceperea unei ofen- 
sive militare victorioase ș.a.m.d. 

Oare pe ce bază se rezolvau în trecut 
aceste probleme? În primul rînd, pe baza 
experienţei istorice. Nu puține au fost cazu- 
rile cînd generali dispunind de mijloace in- 
ferioare și-au infrint adversarii prin mane- 
vre abile, permitind realizarea unei superio- 
rități momentane într-un anumit sector, fie 
din inițiativă proprie, fie folosind experiența 
unor mari exemple din istoria strategiei. 

Aceleași probleme de strategie apar şi 
la unele jocuri (de exemplu şah), unde,pe 
baza unor reguli generale, adoptarea unei 
decizii optime depinde de arta și abilitatea 
jucătorului. 


COMPLEXITATEA PROBLEMELOR 
SECOLULUI XX 


Prezentul pune această problemă cu totul 
altfel; problemele fiind mult mai complexe, 
se impune realizarea unor adevărate modele 
matematice ale diferitelor probleme eco- 
nomice, industriale sau militare. 


MIZAREA 


ATRIBUT AL PRODUCȚIEI MODERNE 


Noua conceptie a optimizarii activitatii 
omenești în diferite domenii s-a născut in 
timpul ultimului război mondial, cînd s-a pus 
pentru prima dată problema de a nu mai 
lua hotăriri importante (de exemplu protec- 
ţia și escortarea convoaielor navale) numai 
pe bază de intuiţie sau sentimente, ci pe cit 
posibil folosind logica calculelor. În pre- 
zent, acest domeniu de cercetare dispune 
și de scule cu posibilităţi practic nelimitate: 
mașinile electronice de calcul, cu capacități 
de memorie şi viteze de calcul uimitoare şi 
în continuă creştere, care fac posibil orice 
calcul, oricare ar fi numărul variantelor, cu 
singura condiție ca problema practică să 
poată fi modelată logic. Deci, problema 
centrală nu este aceea a analizei informa- 
tiilor, ci a selecției informaţiilor esenţiale 
pentru stabilirea modelului matematic al 
fenomenului. 


OPTIMIZAREA 
PROCESELOR TEHNOLOGICE 


În diferite ramuri industriale ale econo- 
miei naționale există uzine numeroase, cu 
specific foarte variat, care transformă bu- 
nuri materiale, obtinind produse finale sau 
produse intermediare cu performanţe supe- 
rioare. Procesele tehnologice, desi foarte 
variate, au totuși o serie de caracteristici 
comune. Se ştie că procesele tehnologice 
sint determinate de un mare număr de para- 
metri și supuse unor multiple perturbații. 
De exemplu, procesul tehnologic pentru 
obținerea latexului (produs intermediar la 
fabricarea cauciucului sintetic) este carac- 
terizat prin zeci de parametri: ai materiei 
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prime (concentraţie, impuritati),ai procesu- 
lui propriu-zis (debite, temperaturi, pre- 
siuni) și, în sfirşit, ai produsului (calitatea, 
productivitatea, prețul de cost). Ca pertur- 
batii, la procesul de mai sus variază para- 
metrii materiei prime, se schimbă condi- 
tiile exterioare (temperatura în funcție de 
anotimp) și, în consecinţă, au loc variaţii 
nedorite ale parametrilor produsului. Un 
operator conduce procesul tehnologic în 
scopul obținerii unui produs de calitate 
superioară și în condiții de rentabilitate 
optimă. Pentru aceasta, operatorul, cunos- 
cînd parametrii materiei prime prin citirea 
indicatiilor aparatelor de măsură, va modi- 
fica parametrii variabili (debite, temperaturi, 
presiune) după experiența sa, pină cînd 
va obține produsul, conform cerinţelor im- 
puse. 

Experienţa operatorului constă în cunoas- 
terea anumitor relații aproximative de de- 
pendenta între parametrii procesului teh- 
nologic. Deoarece relaţiile pe care le cu- 
noaște sint aproximative, operatorul va 
proceda prin încercări și tatonări succesive. 
Relaţiile de dependenţă fiind foarte com- 
plexe, operatorul este nevoit să intervină 
haotic prin tatonări, deci parametrii produ- 
sului pot ieși din limitele admise și au loc 
pierderi care duc la creșterea prețului de 
cost. 

Eficiența economică a unui proces teh- 
nologic, adică gradul de rentabilitate, este 
în funcție de parametrii acestuia si consti- 
tuie ceea ce numim criteriu de perfor- 
manta. Din punct de vedere matematic, 
procesul tehnologic este definit printr-o 
serie de restricţii, care reprezintă o serie 


de inegalităţi in care intervin parametrii 
acestuia. Aceste restricții exprimă carac- 
teristicile constructive ale instalaţiilor, limi- 
tările cerute de tehnica securității și core- 
latiile dintre diverși parametri pentru a avea 
loc procesul tehnologic dorit. Totalitatea 
restricțiilor definesc aşa-numitul model ma- 
tematic. Este clar că restricţiile delimitează 
un domeniu al tuturor regimurilor admi- 
sibile. Optimizarea constă în determina- 
rea acelui regim tehnologic din mulțimea 
regimurilor admisibile pentru care criteriul 
de performanţă ia valoarea extremală. Deci, 
pentru a optimiza un proces industrial în 
general, este necesar să cunoaștem mo- 
delul matematic pe baza căruia să determi- 
nam un asemenea regim tehnologic incit 
eficiența tehnică-economică formulată prin 
criteriul de performanţă să ia valoarea ex- 
tremală. De exemplu, cînd criteriul.de per- 
formanta este productivitatea muncii, a- 
ceasta trebuie să fie maximă, iar atunci 
cînd criteriul caracterizează prețul de cost, 
acesta trebuie să fie minim. Tot un criteriu 
de performanță poate fi și timpul de desfa- 
şurare a unui proces. În acest caz, se cere 
o asemenea variație în timp a parametrilor 
variabili încît timpul de desfăşurare a proce- 
sului să fie minim. În cazul unui asemenea 
criteriu, conducerea procesului tehnologic 
se zice că are loc după «rapiditate». 

Desigur, în cazul conducerii manuale a 
proceselor tehnologice, fără o înzestrare 
tehnică corespunzătoare nu este posibilă 
optimizarea, deoarece operatorul nu poate 
să-și aleagă regimul optim, chiar dacă dis- 
pune de modelul matematic, din cauza vo- 
lumului mare de calcule, care nu se potface 
manual rapid. Cînd nu dispunem de un 
model matematic, pentru experimentări și 
prelucrarea datelor obținute, în scopul de- 
terminării regimului optim, este necesară o 
maşină electronică de calculat, chiar dintre 
cele mai simple. 

În această direcţie, o adevărată revoluţie 
tehnică au constituit-o apariţia dispozitive- 
lor moderne de automatizare, a mașinilor 
moderne de calcul și dezvoltarea teoriei 
sistemelor optimale. 

Prima etapă a automatizărilor au consti- 
tuit-o dispozitivele automate care înlocuiesc 
sau ușurează munca fizică, care, preluind 
în special operaţiile obositoare si mono- 
tone, au dus la o creștere a productivității 
muncii. Particularitatea esențială a acesto- 
ra este faptul că funcționarea lor nu de- 
pinde de schimbarea condiţiilor de lucru, 
ele nefiind capabile să analizeze situații noi, 
neprevăzute, și în funcţie de acestea să-și 
schimbe strategia. Este vorba de automa- 
tele cu program fix, cum ar fi, de exemplu, 
cele cu comandă după program. 

O nouă etapă au constituit-o sistemele 
automate cu dispozitive de calcul speciali- 
zate sau cu mașini universale de calcul. 
Dispozitivele de calcul specializate desti- 
nate rezolvării problemelor de optimizare 
se numesc optimizatoare. Funcţia îndepli- 
nită de un optimizator poate fi preluată și 
de o maşină universală de calcul, dar aceas- 
ta din urmă, avind un preț mult mai mare, 
se foloseşte numai atunci cînd obiectul are 
un număr mare de parametri, iar volumul 
calculelor necesare pentru optimizare este 
foarte mare. Automatele cu mașini de cal- 
cul isi pot schimba strategia de conducere 
a procesului sau pot schimba chiar întrea- 
ga structură a sistemului de comandă, în 
funcţie de schimbarea condiţiilor de lucru 
sau la apariția unor situaţii noi. Introducerea 
acestor automate a făcut posibile şi intro- 
ducerea si dirijarea cu mare precizie a 
unor procese industriale, care înainte nu 
puteau fi încredințate operatorilor, deoa- 
rece erau la limita de stabilitate. 

Din cele arătate reiese că un optimizator 
poate fi aplicat în două cazuri fundamen- 
tale: cînd dispunem de modelul matematic 
al obiectului si cînd nu dispunem. În fiecare 
caz, criteriul de performanţă poate repre- 
zenta un indice tehnic-economic în mod 
direct (calitatea, preţul de cost) sau rapi- 
ditatea procesului (timpul de desfășurare) 

OPTIMIZARE CU MODEL 
MATEMATIC AL OBIECTULUI 


Procesul de tormare şi uscare a benzii 
de cauciuc la o uzină de cauciuc sintetic 


este caracterizat, din punct de vedere al 
conducerii procesului tehnologic, prin 19 
parametri ai materiei prime, 5 parametri 
variabili si un parametru al produsului final 
— calitatea benzii. Prima etapă a optimizării 
a constituit-o determinarea modelului ma- 
tematic. Pentru aceasta s-au înregistrat 
toți cei 25 de parametri de un număr mare 
de ori (de exemplu, de 100 de ori), luînd in 
consideraţie dinamica procesului. Intervalul 
între două măsurători consecutive a fost 
de 1,5 ore. Pe baza materialului adunat, cu 
ajutorul calculului statistic, s-a obţinut mo- 
delul matematic. Problema s-a rezolvat cu 
ajutorul unei maşini universale de calcul. 

Relaţiile astfel determinate s-au verificat 
şi completat din punct de vedere al teoriei 
de desfășurare a procesului, adică cu aju- 
torul legilor de conservare a energiei şi a 
masei. Astfel, cunoscind modelul mate- 
matic al obiectului, problema de optimizare 
s-a formulat în modul următor: să se de- 
termine valoarea celor 5 parametri varia- 
bili, încit pentru o anumită materie primă, 
deci pentru o anumită valoare a celor 19 
parametri, productivitatea să fie maximă, 
iar calitatea produsului să fie menținută 
în anumite limite. Aceasta este o problemă 
liniară sau neliniară, după cum modelul 
matematic și criteriul de performanţă sînt 
funcții liniare sau neliniare in raport cu pa- 
rametrii variabili. Problema se poate re- 
zolva foarte simplu pe o maşină analogică 
de calcul. Deci, operatorul va introduce în 
maşină valoarea parametrilor materiei pri- 
me şi după rezolvarea problemei de către 
maşină va fixa valorile optime ale parame- 
trilor variabili. Maşina de calcul intervine 
drept «consultant» în procesul de conducere 
de către operator a procesului tehnologic. 
Desigur, mașina poate să fixeze valorile op- 
time și fără intervenția operatorului, însă 
pentru aceasta este necesară o mare sigu- 
ranta în funcționarea tuturor elementelor 
componente. 

Exemple de optimizare după modelul 
matematic se pot da și din aviaţie. Astfel, 
un avion care se găsește la înălțimea Ho 
şi are viteza Vo trebuie să atingă viteza si 
înălțimea finală V; si H}. Se cunoaște de- 
pendenta consumului Ge combustibil de 
inaltime si viteză. Se cere să se determine 
regimul de creștere a vitezei și a înălțimii, 
astfel ca să avem un consum de combusti- 
bil minim. Aceasta constituie o problemă 
de programare dinamică. În cazul cel mai 
simplu se împarte procesul de acumulare 
a înălțimii în intervale — de exemplu 15 — 
și, făcînd ipoteza că acumularea înălțimii in 
cadrul fiecărui interval are loc numai pe 
verticală sau numai pe orizontală, se deter- 
mină, începînd cu ultimul interval, care este 
regimul de zbor, astfel încit să avem un 
consum minim de combustibil. 

Desigur, în grupa metodelor de optimi- 
zare în cazul cind dispunem de modelul 
matematic al obiectului supus optimizării 
se întilnesc probleme și mai complexe, cu 
criterii de performanţă deosebit de dificile. 


OPTIMIZAREA FĂRĂ MODEL 
MATEMATIC AL OBIECTULUI 


Procesul de obţinere a butilenei — pro- 
dus necesar în producția cauciucului sin- 
tetic — este caracterizat prin doi parametri 
variabili: temperatura şi nivelul substanţei 
din reactor. Pentru acești parametri sint 
instalate regulatoare automate care-i men- 
tin la valori constante. Însă parametrii ma- 
teriei prime și ai catalizatorului variază lent 
în timp şi — parametrii variabili fiind men- 
ținuți constanti cu ajutorul regulatoarelor 
automate — calitatea produsului va varia si 
ea. Se pune problema ca regulatoarele au- 
tomate să mențină constante asemenea va- 
lori, încît pentru materia primă dată para- 
metrul optimizat să ia valoarea extremală — 
adică produsul să fie de cea mai bună cali- 
tate. Cercetările au arătat că parametrul 
optimizat are un maxim în raport cu cei doi 
parametri variabili, adică o dependenţă pa- 
rabolică si că aceste parabole depind de 
calitatea materiei prime. Deci, optimizato- 
rul trebuie să determine asemenea valori 
pentru parametrii variabili încit calitatea să 
corespundă maximului parabolei. Optimi- 
zatorul funcționează astfel: dă o creştere 
unui parametru variabil și, analizind sen- 


sul variației parametrului optimizat, va con- 
tinua schimbarea în același sens sau în 
sens contrar a parametrului variabil pină 
se atinge valoarea maximă a calităţii. În 
continuare se procedează identic şi la 
schimbarea celuilalt parametru variabil. 
Deci, în final, optimizatorul va stabili valo- 
rile optime ale celor doi parametri variabili 
de fiecare dată cînd are loc o deplasare a 
parabolei în urma variaţiei calității materiei 
prime. 

Deoarece obiectul prezintă din punct de 
vedere dinamic o inerție de citeva minute, 
reiese că pentru fiecare variaţie a parame- 
trilor trebuie să așteptăm acest timp pentru 
a putea analiza efectul asupra parametru- 
lui optimizat. Prin urmare, se impune și 
optimizarea după rapiditate. Pentru aceasta, 
este necesar să alegem o asemenea va- 
riatie în timp a parametrilor variabili încît 
timpul de așteptare să fie minim. Forma de 
variație a unui parametru variabil se deter- 
mină cu ajutorul principiului maximului. 
Pentru obiectul prezentat, în urma aplicării 
principiului maximului, timpul de atingere 
a extremului s-a micșorat de 3—4 ori. 

Dacă procesul tehnologic este caracteri- 
zat printr-un număr mai mare de parametri 
variabili, optimizarea prin explorare după 
metoda prezentată mai sus nu mai este 
eficientă, deoarece timpul de atingere a 
optimului va fi mai mare și deci obiectul va 
fi în regimul optim un timp prea scurt. În 
acest caz se folosesc metode speciale sta- 
tistice. Esenţa acestor metode statistice de 
explorare constă în organizarea unor astfel 
de schimbări a parametrilor variabili încît 
numărul de experiențe să fie minim. După 
fiecare serie de experiențe se găseşte un 
regim tehnologic mai eficient. Organizind 
iarăşi o serie de experienţe în jurul acestui 
regim si continuind pină cînd criteriul de 
performanţă își schimbă semnul creșterii, 
vom obține regimul tehnologic optim. Or- 
ganizarea experiențelor și prelucrarea da- 
telor experimentale obținute se fac cu aju- 
torul unei maşini de calcul. 

Trebuie să remarcăm faptul că în unele 
cazuri optimizarea este împiedicată de ca- 
racteristicile instalaţiilor care nu au fost 
proiectate, tinind seama de optimizarea ul- 
terioară a proceselor tehnologice. Deci, un 
lucru foarte important este proiectarea op- 
timă a proceselor industriale, deoarece nu- 
mai atunci optimizarea va avea eficiență 
maximă. 


OPTIMIZARE IN TRANSPORTURI, 
ENERGETICĂ etc., 
PRODUCȚIA ÎN ECUAŢII 


Densitatea deosebită a rețelelor fero- 
viare existente în anumite ţări face nece- 
sare și posibile calcule de traseu optim 
ca lungime și cost al transportului. Pentru 
transporturile de mărfuri se optimizează 
componența trenurilor, iar pentru cele de 
călători, sistemul de legături tinind seama 
de orarul trenurilor. 

În transporturile maritime, mașini elec- 
tronice calculează programul de utilizare 
al flotelor comerciale, tinind seama de 
costul frachtului; orice modificare se in- 
troduce imediat în mașina de calcul, iar 
vasele primesc dispoziții prin radio. 

In centralele electrice, calcule de opti- 
mizare a funcţionării fac posibile economii 
de combustibil de cel puţin 2% pe an, 
ceea ce determină economii apreciabile. 

Întreprinderile care folosesc tehnica mo- 
dernă a optimizării devin mai rentabile si 
mai viabile. Rezultate spectaculoase a obti- 
nut optimizarea prin reducerea stocurilor 
la minimum, fără pericol pentru producţie, 
ceea ce eliberează spații și importante 
mijloace financiare. 

Desigur, nu în orice caz calculele de 
optimizare sint motivate si rentabile si 
prima problemă care se pune este «opti- 
mizarea» optimizării, adică determinarea 
dacă amploarea problemei motivează ase- 
menea calcule. Problema analizei soluţiei 
optime este în special o problemă a plani- 
ficării marilor industrii și a economiilor 
unor regiuni sau ţări întregi. 

Ciclurile de producţie ale marilor uzine, 
complexele siderurgice. chimice, toată po- 
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JIRIGATIILE 


CERINȚĂ A AGRICULTURII 


Procesul de producţie în agricultură este 
determinat de mai mulți factori, dintre care 
apa este cel mai greu de satisfăcut în regiu- 
nile cu precipitații neindestulitoare sau 
acolo unde repartiția acestora nu este satis- 
făcătoare față de plantele cultivate. Pentru 
a ne da seama ce înseamnă apa în agricultură 
este suficient să arătăm că pentru o tonă de 
recoltă la grîu, orz şi bumbac sînt necesare 
1 500, respectiv 4 000 şi 10 000 tone de apă. 

Folosind tot mai raţional tehnica iriga- 
tiei, omul poate completa necesarul de apă 
al culturilor agricole în vederea obţinerii 
de producții superioare si mai constante de 
la an la an. În condiții de umiditate optimă, 
factorii care hotărăsc producția in agricul- 
tură sînt folosiți la maximum. Pe plan mon- 
dial, problema apei în agricultură este partea 
cea mai grea și de rezolvarea ei depinde în 
primul rînd reuşita luptei contra foamei. 

Dacă pe linia creării de soiuri şi hibrizi 
cu însuşiri superioare, pe linia mecanizării 
agriculturii, a sistemelor de îngrășare si de 
lucrare a solului, precum și a cunoașterii 
cerinţelor fitotehnice la principalele culturi 


agricole s-au făcut progrese enorme, pe linia 
completării nevoii de apă a plantelor culti- 
vate prin tehnica irigatiei sintem încă de- 
parte de ceea ce trebuie înfăptuit. 


Originea irigatiei se pierde în negura 
vremurilor. În regiunile cu veri secetoase și 
călduri dogoritoare se pare că irigatia s-a 
născut o dată cu agricultura însăși. Cu 4 000 
de ani în urmă, irigatia se practica în Egipt 
şi China; ceva mai tîrziu în Mesopotamia şi 
India. Cu 700 de ani înaintea erei noastre, 
chinezii au construit «Marele canal» lung 
de 1 100 km, care servea atît pentru navi- 
gatie, cît si pentru irigație. Intre riurile 
Tigru şi Eufrat, unde a existat una dintre 
cele mai vechi civilizații, s-au păstrat urmele 
a două canale de irigație, care sînt cele mai 
vechi instalații cunoscute. In Mexic mai 
există încă urme ale unei civilizații antice, 
dezvoltată pe baza irigatiei. 


Pînă în anul 1938, în ţara noastră se irigau 
doar culturile legumicole în mod cu totul 
primitiv şi pe o suprafață de cca. 15 000 ha. 
Este adevărat că pentru irigarea culturilor 


MODERNE 


Dr. docent N. HULPOI 
LC.C.P.T.-Fundulea 


de cîmp au fost preocupări încă din a doua 
jumătate a secolului trecut, dar ele au fost 
sporadice și simple încercări. Printre precur- 
sorii acestei probleme la noi a fost şi lon 
lonescu de la Brad. 

Abia în anii regimului de democraţie 
populară s-au creat premise favorabile extin- 
derii irigatiei în ţara noastră. Prin planul de 
electrificare a țării si de valorificare a apelor 
din 1950 s-a acordat o mare importanță 
extinderii irigatiilor si la culturile de cîmp. 
An de an, documentele Partidului Comunist 
Român îndrumează judicios extinderea ratio- 
nală a irigatiilor în ţara noastră, si cu deose- 
bire în Cimpia Dunării. În 1963 suprafața 
irigată în ţara noastră era de 13 ori mai mare 
decît în 1944. Pe baza studiilor multilate- 
rale s-au stabilit zonele irigabile, precizin- 
du-se că peste jumătate din suprafața arabilă 
a țării este interesată la irigație. Cimpia 
Română, și cu deosebire porțiunea dintre 
Argeş si Siret, ce cuprinde întreg Bărăganul, 
urmează să fie complet irigată în viitorul 
apropiat cu apă din Dunăre, cît si din riurile 
interioare. Un accent deosebit se va pune 


pe extinderea irigatiei în incintele indiguite 
şi desecate din lunca Dunării. 


lrigaţia degradează solul ? 


De la început trebuie să spunem nu. Este 
adevărat că în unele cazuri irigarea îndelun- 
gată a dus la rezultate dezastruoase pentru 
sol, prin înmlăştinări şi, mai ales, prin sără- 
turări. Cercetări multilaterale arată însă că 
evoluția negativă a însușirilor solului irigat 
este consecința agrotehnicii şi, mai ales, a 
folosirii apei de irigat in mod nerational. 
Faptul că în China, în Egipt si în alte parti 
ale lumii există suprafețe întinse de terenuri 
ce se irigă de mii de ani și care nu manifestă 
tendință de degradare este cea mai puter- 
nică dovadă că irigatia rațională nu înrăută- 
teste însușirile solului. 

Cercetări recente, de peste hotare și din 
țara noastră, arată că solul irigat rațional si 
protejat de covor vegetal, cu deosebire în 
cursul perioadei de vegetaţie, evoluează 
favorabil atita timp cît se realizează recolte 
satisfăcătoare. Din contra, cînd apa nu este 
mînuită corespunzător, intervalul dintre re 
coltat și semănat este mare în timpul verii 
sau culturile sînt nereuşite din cauza siste- 
mului de îngrășare si de pregătire a terenu- 
lui, a epocii si densității de semănat si a 
lucrărilor de îngrijire, solul se degradează 
în mod sigur, iar în unele cazuri suprinzător 
de rapid. 

Asemenea situaţii pot fi evitate prin diri- 
jarea în așa fel a rotației culturilor încît solul 
să fie continuu acoperit de plante, reali- 
zîndu-se principiul succesiunii continue a 
culturilor. Deci plantele cu perioadă lungă 
de vegetație trebuie să alterneze cu culturi 
succesive cu perioade mai scurte. De exem- 
plu, în rotația griu-porumb, după porumb 
boabe se cultivă griu, după care trebuie să 
urmeze porumb pentru boabe sau siloz, 
soia sau fasole pentru boabe. 

n cazul plantelor de nutreţ, după borcea- 
guri de toamnă sau de primăvară urmează 
porumb în amestec cu floarea-soarelui pen- 
tru masă verde, care se recoltează în luna 
august, si apoi se seamănă rapita furajeră 
din soiul Liho, care se recoltează la sfîrşitul 


În titlu: Cimp irigat prin aspersiune: 
1. Jgheaburi din prefabricate pentru aductiunea apei de irigat; 
2. Distribuirea gravitațională a apei la plante prin conducte 
flexibile cu orificii în dreptul brazdelor. 


lunii octombrie și în noiembrie. De la cele 
trei recolte se asigură 140—160 tone de 
masă verde la hectar. 


Recolte mari-preţ de cost redus 


Cit este de important factorul apă si ce 
randament are irigatia raţională in condi- 
tiile climatice din ţara noastră ne demons- 
trează rezultatele unor experiențe efec- 
tuate la Institutul de cercetări pentru ce- 
reale si plante tehnice Fundulea. 

Astfel, sporurile de recolte între irigat 
şi neirigat variază la porumb boabe între 
5 833 kg/ha, respectiv 140% în anii normali, 
si 5 400 kg/ha, respectiv 249% în anii sece- 
tosi; la soia boabe între 2 451 kg/ha, res- 
pectiv 140% în anii normali, si 2 300 kg/ha, 
respectiv 177% în anii secetosi; la sfecla de 
zahăr între 45 347 kg/ha, respectiv 118%, în 
anii normali, și 45 300 kg/ha, respectiv 
238%, în anii secetosi; la lucernă între 
33 060 kg/ha masă verde, respectiv 86%, în 
anii normali, și 56 280 kg/ha, respectiv 148% 
în anii secetosi; la griul de toamnă între 
2 817 kg/ha, respectiv 354 în anii normali, 
şi 4 200 kg/ha, respectiv 829, in anii sece- 
tosi; iar la floarea-soarelui sporurile de re- 
coltă au oscilat între 1 642 kg/ha, respectiv 
60% în anii normali, şi 2 200 kg/ha, respectiv 
13734, in anii secetosi. 

Se observă deci că sporurile procentuale 
față de neirigat sînt mai mari în anii secetosi. 
Deşi producţiile la suprafețele neirigate 
luate în calcul ca martori sînt apreciabile, 
prin irigarea corectă se obțin sporuri foarte 
mari an de an si se atenuează oscilatiile 
producţiilor sub influența factorilor cli- 
matici. 

Eficienţa economică ridicată a culturilor 
irigate este determinată nu numai de produc- 
tiille mari ce se obțin, ci si de preţul de 
cost la care se realizează aceste producții. 
Spre exemplu, la G.A.S. Fundeni, prețul de 
cost realizat la tona de porumb pe supra- 
fața irigată a fost la 420 de lei, față de 700— 
800 de lei tona în cultura neirigată. 

Reducerea prețului de cost al produselor 
realizate pe suprafeţele irigate este unul 
dintre factorii esentiali de scurtare a ter- 


menului de recuperare a investiţiilor. De 
aici reiese importanța mare pe care o are 
extinderea suprafețelor irigate+in zonele 
care asigură obținerea unor producții mari 
la preţuri mici. 


Ce arată experienţa 
celor peste 200 000 ha irigate 


În ultimele două decenii, în ţara noastră 
s-au amenajat pentru irigații aproape 
200 000 ha. În afară de sistemele mai mari, 
ca: Medgidia-Mircea Vodă, Jegălia, Călă- 
rasi-Dichiseni, Stoienesti, există amenajări 
pe suprafeţe mai reduse în numeroase G.A.S. 
şi C.A.P. 

Amenajările pentru cultura orezului sînt 
masate în sudul regiunilor Bucureşti si 
Galaţi, precum și în vestul țării, în regiunile 
Banat și Crișana. Amenajările pentru cultu- 
rile de cîmp se caracterizează prin canale 
deschise de aducțiune, necăptușite sau căp- 
tusite. Distribuţia apei la plante se face gra- 
vitational, prin brazde, sau sub formă de 
ploaie, prin conducte sub presiune şi asper- 
soare corespunzătoare. 

Se poartă multe discuții în jurul alegerii 
celei mai corespunzătoare metode de irigat. 
În prezent irigatia clasică ocupă cea mai mare 
suprafață datorită condiţiilor mai simple de 
execuţie și exploatare. Irigatia prin asper- 
siune prezintă și ea o serie de avantaje. Se 
recomandă îndeosebi pe terenuri şi la cul- 
turi ce reclamă udări dese cu norme mici 
de apă, pe terenurile predispuse la inmlès- 
tinire, pe cele cu iară pie neregulat, ca și 
pe solurile uşoare cu permeabilitate mare. 

Experienţa pe linie de studii-proiectare si 
execuție acumulată de hidroamelioratorii 
noştri în ultimele două decenii este deose- 
bit de valoroasă. În prezent țara noastră are 
un nucleu puternic de specialişti în proiec- 
tare şi execuţie privind lucrările de amena- 
jare pentru irigații. 

Si pe linie de exploatare a terenurilor 
amenajate pată irigare s-au realizat mari 
progrese. În această privință, cercetarea a 
stabilit cerintele specifice cu privire la rota 
tia culturilor, sistemele raţionale de îngră- 
sare si de lucrare a pămîntului, tehnica sema- 


